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— piemeéra vai atrisinata uzdevuma apziméjums:
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- —norade uz darbibu dotaja pieméra
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O] - uzdevuma apziméjums
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Ievads

Macibu lidzeklis bilingvalaja izglitiba ,,Macibu satura un valodas
apguve matematika 7.—9. klasé” ir paligs skoléniem svarigako mate-
matikas pamatizglitibas standarta tematu apgusana. Autores piedava
macibu lidzekli izmantot ka papildmaterialu pamatskolas skoléniem
patstavigam darbam, ka ari gatavojoties tematiskajiem parbaudes dar-
biem vai 9. klases nosleguma eksamenam matematika.

Macibu lidzekla prieksrociba ir vienkarsa valoda, iss, shematisks teo-
rétiska materiala izklasts, uzdevumu atrisinajumu paraugi ar skaidroju-
miem un daudzveidigi uzdevumi patstavigai risinasanai. Katra temata
nosléguma skoléns var parbaudit savas zinasanas, izpildot pasparbau-
des uzdevumus. Lai skoléns parliecinatos par atrisinajumu pareizibu,
macibu lidzekla beigas ir atbildes.

Autores iesaka ar katru piedavato tematu stradat secigi: vispirms
iepazities ar teorétisko materialu, izpétit un izprast atrisinatos uzde-
vumu piemeérus, péc tam piemeérus atrisinat patstavigi un risinajumu
salidzinat ar parauga doto.

Lai nostiprinatu uzdevumu risinasanas prasmes, skolénam jaatri-
sina katra temata dotie uzdevumi un javeic pasparbaude. Péc autoru
domam, tas dod iespéju skolénam iegiit adekvatu pasvértéjumu par
savam prasmém un neskaidrajiem jautajumiem. Tas motivés talaka
sadarbiba ar skolotaju uzlabot savus macibu sasniegumus.

Punktu skaits 0-4 5-8 9-12 13-16

17-20

Passajuta péc pasparbaudes ® @ @ @

Macibu lidzeklis ir izveidots péc iespéjas draudzigs skolénam, izman-
tojot ,,vizualos celvezus” — vienotus apziméjumus, kuri vada skolénu no
vienas secigas darbibas uz nakamo.




1. Darbibas ar racionaliem skait!iem

Skaitlu kopas
ﬂ Kopa ir dazadu objektu apvienojums, kuriem piemit noteikta pazime.
-ﬁ Sie objekti ir kopas elementi.
Kopa Kopas elementi
klase skoleni
alfabeéts burti
vardnica vardi

Kopas apzimé ar lielajiem latinu alfabéta burtiem.
Ja kopa ir noteikts elementu skaits, tad kopa ir galiga. To pieraksta,
uzskaitot visus kopas elementus figtiriekavas { }.

M Jaar A apzimé visu iespéjamo atzimju kopu, tad to pieraksta sadi:
A=1{1;2;3;4;5,6;7;8;9; 10}.

M Varda »,sakne” burtu kopa ir {s; a; k; n; e}. Burtis, a, &, n, e ir dotas
kopas elementi.

acB — elements a pieder kopai B
c#B — elements ¢ nepieder kopai B

1. Ir dota kopa B, kuras elementi ir skaitli 1; 2; 3; 4; 5. Pasvitro pareizo
apgalvojumul!

a) 2€B b) 5¢B ¢) 10eB d) 6¢B

Ja kopa nav neviena elementa, ta ir tuksa.
Tuksu kopu apzimeé ar .

Matematika ir vairakas bezgaligas skait]u kopas.

Naturalie skaitli N rodas skaitisanas procesa.
Nulle nav naturals skaitlis.
N={1;2;3...}
Veselie negativie | 0 Veselie pozitivie skaitli Z, Dalskaitli
skaitli Z_ Parastas dalas un
Z={.-3;,-2;,-1} Z={1;2;3;...} decimaldalas
. ) 2 3
v —;=-2—; -=1,16...
Veselie skaitli Z ir naturalie skaitli, negativie skaitli un nulle. 5 4
Z={.. -3,-2,-1;0;1;2;3;...}

m
Racionalie skaitli Q - tie, kurus var pierakstit dalas veida —, kur m ir vesels skaitlis (mEZ),
2 1
n ir naturals skaitlis (nEN).l—; -4-;0,3;5; 0] €Qjo 41 - _E; 0,3 = i; 5 =§; 0=2
3 3 3 1007 1 6

6



a
Lai izteiktu parasto dalu b ka decimaldalu, tas skaititajs a ir jadala
ar sauceju b.

1 3 1
|ZI§=1:2=0,5 |Z|Z=3:4=0,75 |ZI§= 1:3=0,333333...

RO
Skaitlus dalot, iegiist galigu decimaldalu (pieméram, skaititais
0,5; 0,75) vai bezgaligu decimaldalu (0,333....). ac T e
Galigai decimaldalai aiz komata ir noteikts ciparu p P ’

< -
skaits, bet bezgaligai — bezgaligi daudz ciparu. saucejs
Decimaldalas periods ir cipars vai ciparu grupa, kas bezgaligi atkar- @
tojas decimaldalai aiz komata. To pieraksta iekavas. ﬁ

2 H = =
M 2 =0,22222....= 0,(2) 7,0000... : 12 = 0,5833... = 0,58(3)

9 0
Yo 1 . N (|
- Lasa $adi: ,,Nulle komats divi perioda 60
2 100
1—=1,1818...=1,(18
| ™ (18) 06
1 ) ) 40
- Lasa $adi: ,,Viens komats astonpadsmit 36

perioda 40
36

2. Uzraksti parastas dalas ka decimaldalas

ar periodu!
1 1 3 3 3 3 22
)= b)-— o— d=- e— -1— -—
¢ 6 ) 4 ¢ 15 )8 © 13 D 40 & 9

3. Parbaudi, vai dotas nevienadibas ir patiesas! Pareizas nevienadibas
pasvitro!

a)% =0,(2) b)0,7=0,(7) ©¢)0,1(6)<0,(16) d) §> 0,(6) e)0,(4)>0,(43)

4. Doti skaitli 0; 0,25; —5; 2%; 2,1111...; 26; —%; 3,(23); 1240; E;

3 \n ¥
211; 28 7,01 ’\BJ;F
) 7 s 1y . //|\\

T i
No siem skaitliem izraksti Skaitlu kopu

paplasinasana

a) racionalos skaitlus;
b) veselos skaitlus;

c¢) nepara skaitlus;

d) para skaitlus;

e) naturalos skaitlus.




&

Ir decimaldalas, kuram nevar noteikt periodu,

Matematisko darbibu ipasibas sadi skaitli ir iracionalie skaitli. Iracionalos

Saskaitisanas ipasibas:

Qatbob+a skaitlus nevar pierakstit ka parasto dalu. Iracio-
O (a+ b)_+ c=a+(b+c) nalo skaitlu kopu apzime ar I.

Reizinasanas ipasibas: M 7 = 8,141592...

©a-b=b-a M e = 2,718281...

O@-b).c=(@-b)-c
O@@a+b)-c=a-c+b-c
® (a-b).c=a-c-b-c

[

Divi racionalie skaitli ir savstarpéji apgriezti,

0 \N ja to reizinajums ir vienads ar 1.
Skaitli 5 un 2 ir savstarpéji apgriezti skaitli,
1 12 1.2
o —~2:—'—:—: 1
A N
Matematisko darbibu ipasibas
9[13+21—1 +5E:2E+[li+5E :2E+7 :91—1
17 72 17 72 17 17 72 72
D50-1,34-0,2=1,34-(50-0,2) =1,34-10 = 13,4

96%7: [6+§]-7:6-7+§-7:42+37;7=42+3=45

5. Rékini! Izmanto darbibu ipasibas!
a) 3,27+3,56+4,73+5,5 b)4-28-25-0,5

¢ 1,25-0,01-0,01-3,25 d) 4%-2,3—#4%-7,7

! att Darbibas ar negativiem skaitliem

Risinot izteiksmes ar negativiem skaitliem,
pievérs uzmanibu rezultata zimes noteikSanai
(skat. 1. att.).

Sakaribas darbibam

ar negativiem skaitliem:
-(-a)=+4+a -(+a)=-a
+(-a)=-a +(+a) = +a
GG 2H) GO-(+H)2>06)
H) G2 H)-+H)>H)

M 6-(-5)=6+5=11
M —4—-(+3)=-4-3=—-7
M (-06)¢(+5)=-3



6. Rékini! Katra iegtita atbilde ir kadas izteiksmes loceklis!

102+22108 165100 51:9- _9_92_ 9:92 _
10 5 2 3 11
23:(-0,23) R Sy L 1650+ 16495 =
100 20 24 5 4
1,2+0,08 = 52. 28 L1002 1281,5- 4§-(—5)=
3 17 25 5
~0,25-0,44 = —3§;(—3)= ~32-0,125 = E-(-18)= oL 95_
5 12 25
Kapinasana

Kapinat skaitli ¢ pakapé b nozimé reizinat a skaitli b reizes pasu ar
sevi. To pieraksta $adi: e’ =¢ a-a-a...-a=c
(R

b reizes

M2:=92.2.2.2.2 =32

3

1
M1=| =1
3

11,1 444
3

M (-2) =(-2)- (-2)- (-2)- (-2) = 16
M-2¢=-2.2.2.2=-16

7. Apreékini izteiksmes vértibu! Ievero darbibu secibul!

0,6-52 —15 _3.
R N e
3,56+ 1,2 3 4/ (5 6 5
d) (<D™ -1 +0% - (-1)” 8+1,25] -4+2,5
8. Izlabo kludas! Atrisini!
g L,.2.8 b) 3,5 - 7=24,5 0 22.9-92
2 6 8 5 4
d) 3,5 - 10 = 350 e) (-2) =-6 f) 3,5 - 100 = 350,0
2 2 2. 2
. = “.9_y% NZ.9- 2
g)20:0,1 =2 by 8—:2=4- DZ2=1,
. 1 .3
-1+4—=3—
) 633



Skait}a modulis

Skaitla modulis ir attalums starp koordinatu sakumpunktu un punktu,
kas atbilst dotajam skaitlim.

M |-5)=5 M‘-2§‘=2§ M |o|=0

9. Nosaki nezinamo skaitli:

a|lx|=2 blx|=-1 o|lx+1=0 d]|x-2|=4

Skaitli, kuri atrodas vienada attaluma no nulles, bet atskiras ar zimém,
ir savstarpéji pretéji skaitli.

M 5un -5 ir savstarpéji pretéji skaitli

M 3% un -3% ir savstarpéji pretéji skaitli

Pasparbaude
Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisindtu uzdevumu.
(1 p.) 1.Vail,2ir vesels skaitlis?
(1 p.) 2. Nosauc vismazako naturalo skaitli!
(1 p.) 3. Kasauc skaitlus 9 un —9?
(1p.) 4. Aprekini 1'” vértibu!

(2 p.) 5. Vaiir pareiza vienadiba 2: 1. 1? Ja né, tad aprékini
izteiksmes vértibu! 4

(2 p.) 6. Vaiskaitla 2% apgrieztais skaitlis ir 2%?

(3 p.) 7. Atrisini un noskaidro, vai vienadiba (0,5 )2 +1=-=151ir
patiesa! 4

(3 p.) 8. Parveido dalu % ka decimaldalu ar periodu!

(B p.) 9. Uzraksti nezinama skaitla x vertibas, ja | x | = 4!

1

(3 p.) 10. Aprekini izteiksmes |8-0,5- 2,7- 3

: 3l vertibu!
10

10



2. Pirmskaitli un saliktie skaitli. Skaitlu dalamiba

Skaitla dalitaji un dalamie. Pirmskaitli un salikti skaitli

Skaitla dalitaji ir skaitli, ar kuriem dotais skaitlis dalas bez
atlikuma.

Skaitlis 12 bez atlikuma dalas ar 1, 2, 3, 4, 6, 12.
Tatad 1, 2, 3, 4, 6, 12 ir skaitla 12 dalitaji.

Skaitla dalamie ir skaitli, kuri dalas ar doto skaitli bez atlikuma.

Skaitli 4, 8, 12, 16 dalas ar 4.
Tatad 4, 8, 12,16... ir skaitla 4 dalamie.

1. Uzraksti visus dalitajus skaitliem 2; 6; 12; 24; 63; 72!

2. Uzraksti tris dalamos skaitliem 2; 3; 5; 10; 12; 24!

Pirmskaitli ir naturalie skaitli, kas dalas tikai ar 1 un pasi ar sevi.

Skaitlis 1 nav pirmskaitlis.
2; 3; 5; 7; 11; 13; ...ir pirmskait]i.

Saliktie skaitli ir naturalie skaitli, kas dalas ne tikai ar 1 un sevi
pasu, bet ari ar citiem skaitliem.

Skaitli 4; 6; 8; 9; 10; ... ir saliktie skaitli.

Skaitla dalamibas pazimes

Dalamibas pazimi nosaka péc skaitla
péedeja cipara

Dalamibas pazimi nosaka péc
skait]a ciparu summas

-
Ar 2 dalas
skaitli, kuru
pédéjais cipars
dalas ar 2.
M 2, 38, 340
dalas ar 2

Ar 5'(rlalés
skaitli, kuru
pédéjais cipars
dalas ar 5.

M 15, 235, 120
dalas ar 5

-
Ar 10 dalas
skaitli, kuru
pédéjais cipars
ir 0.
M 70, 100, 260
dalas ar 10

Ar 3‘r dalas
skaitli, kuru
ciparu summa
dalas ar 3.

|Zl 51 dalas ar 3,
jo5 + 1=6un
6 dalas ar 3

Ar9 Ealés
skaitli, kuru
ciparu summa
dalas ar 9.

[Zl 63 dalas ar 9,
jo6 + 3=9un
9 dalas ar 9

11




3. Zvaigznites * vieta ieraksti ciparu, lai iegitu patiesu apgalvojumul!
Noradi visus iespéjamos variantus!

a) 3* dalas ar 2 c) 24* dalas ar 5 e) *2* dalas ar 3 un 25
b) *29 dalas ar 3 d) 4*5 dalas ar 9

4. Uzraksti visus trisciparu skaitlus, kuru pieraksta ir tikai cipari 0, 2
un 5, un kuri

a) dalas ar 2 b) dalas ar 5

Skaitlu lielakais kopigais dalitajs un mazakais

kopigais dalamais

Jebkuru saliktu skaitli var uzrakstit ka pirmskaitlu reizinajumu, t. i,
o Y sadalit pirmreizinatajos.

T

Xlog=92.2.7=292.7

Salikto skaitli sadala pirmskaitlu reizinajuma sadi:
=>» parbauda, vai skaitlis dalas ar vismazako pirmskaitli 2, izdala ar to
un pieraksta rezultatu,

@' =>» parbauda, vai dalijjums vélreiz dalas ar 2, ja nedalas — tad dala ar
_%\\ nakamo pirmskaitli, t. i., 3, tad 5 utt., kamer rezultata iegtst 1.
—!”“

Skaitli 60 sadala pirmreizinatajos sadi:

Sadalit skaitli 60
pirmreizinatajos Dalisanas rezultats Pirmskaitlis, ar kuru dala
var Zgl ta: 60 - dotais skaitlis 2
30 2
15 3
4-15 5 5
2-2 3-5 1

Tatad 60 =2-2-3-5=22-3-5.

5. Sadali pirmreizinatajos skaitlus!

a) 16 b)24 ¢) 80 d) 120 e) 180 f) 210

Divu vai vairaku skaitlu lielakais kopigais dalitajs ir lielakais
0 Y skaitlis, ar kuru dalas dotie skaitli. To apzimé ar L.

[

Lai noteiktu L (12, 30), noskaidro skaitlu 12 un 30 visus dalitajus.
12 dalas ar 1, 2, 3, 4, 6, bet 30 dalas ar 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30.

12



Abu So skaitlu kopigie dalitajiir 1, 2, 3, 6, starp kuriem 6 ir lielakais
kopigais dalitajs.
Tatad L(12; 30) = 6.
Lai noteiktu skaitlu lielako kopigo dalitaju, rikojas sadi:
=> skaitlus sadala pirmreizinatajos - skatit (1)
=> nosaka skaitliem kopigos pirmreizinatajus—> skatit (2)
=> sareizina iegltos kopigos pirmreizinatajus - skatit (3).

Lai noteiktu L (12; 18), rikojas $adi:

(1) 12]2| | (1) 182

6] 2| | 9[3] |

3| 3| | 3[3]

1| (@12=2-2-3| 1| [(2)18=2-3-3 |(3) L(1218)= 2-3=6
6. Aprékini!

a)L(5;6) b)L(6;8  c) L(18; 27) d) L(60; 80)  e) L(24; 30; 42)

Savstarpeji pirmskaitli ir skaitli,
kuru lielakais kopigais dalitajs ir 1.

Skaitlis 12 dalas ar 1, 2, 3, 4, 6, 12, skaitlis 35 dalas ar 1, 5, 7, 35.
Skaitlu 12 un 35 lielakais kopigais dalitajs ir 1, tatad skaitli 12 un 35 ir
savstarpéji pirmskaitli.

Mazakais kopigais dalamais ir mazakais skaitlis, kas dalas ar
dotiem skaitliem. To apzimé ar M.

Lai noteiktu M(6; 8), parbauda, ka ar 6 dalas 6, 12, 18, 24, 30... un
ar 8 dalas 8, 16, 24,... Skaitlu 6 un 8 kopigie dalamie ir 24, 48, 72 utt.
Mazakais no tiem ir 24, tatad M(6; 8) = 24.
Lai noteiktu skaitlu mazako kopigo dalamo, rikojas sadi:

=> skaitlus sadala pirmreizinatajos > skatit (1)

=> izraksta pirma skaitla visus pirmreizinatajus - skatit (2)

=>» pievieno tos pirmreizinatajus no otra skaitla sadalijuma,
kuru trukst > skatit (3)

=> sareizina iegitos pirmreizinatajus - skatit (3).

Lai noteiktu M (20; 15), rikojas sadi:

(1) 20| 2| | (1) 15|3

1012 | 515 |

55| 1

1‘ ‘(2)20=2-2-5‘ ‘ ‘(2)15=3-5‘(3)M(20;15)=2-2-5-3=60
7. Aprekini!

a) M(4;7)  b)M(6;9) ¢ M(2;3;5 d) M(3;7;6) e M(5;18)

13



3. Dalas un procenti. Proporcijas

1. Lielveikalairizpardosana. Precu cenas samazinataslidz 70%. Gimene
dodas iepirkties un plano pirkumiem iztérét ne vairak ka 50 latus.
Meita grib nopirkt dZzemperi, déls — dzinsu bikses, mate — zabakus,
bet tévs — kurpes. Vai pietiks naudas, lai visi nopirktu to, ko vélas?
Aizpildi tabulu péc paraugal

Preces nosaukums Cenals Atlaide Atlaide Ls Izpardosanas cena Ls
Meitenu dZzemperi 9 2 2 no 9=ﬂ=6 9-6=3
3 3
Viriesu kurpes 30 50%
Zénu dzinsu bikses 10 45%
TV 1
Sieviesu zabaki 40 =
2
Izpardosanas cena visam precém kopa, Ls

Dalu rékini

Dala no skaitla Skaitla aprékinasana, Viens skaitlis ka
e noc=x jazinama ta dala otra skaitla dala
b 0 c-a Qe apretb=a:b=g
r=e b B b b a c'b Ja iespéjams, dalu saisina!
2
xX=Cc:—=— A 2
Mgnog():x . dlb fz_ o |Zl4p7‘et6=4.6=73=§
N 9O.g ) 3096,2 60 alit ar daju nozime reizinat ar le ret 35 = 21 : 35 =
B 3 f{ } - apgrieztu dalu! ) 3 3 0.6
5 K
|Z[0,3n07,5=x M2n0x=90 3’0/ 5
x=08-75=225 3 MlZsant.prethOAS:

45
x=90:g= 90 -3 — 135 | = 12 sant. pret 48 sant. =

2(1 . 1/1/é 1

M 0,27 no x = 8,1 =12'48=%=Z=0’25

% x=8,1:0,27=810:27 =30

2. Uzraksti ka dalu, ja iespéjams, saisini!

Meérvienibu Apreékinus veic tikai tad, ja ir vienadas
parveidojumi: meérvienibas!

1t=1000 kg a) 450 g pret 1,8 kg = 450 g pret 1800 g =

1kg =1000g

1 km = 1000 m b) 13 m pret 2,6 km c) 375 kg pret 0,5t
1m =100 cm d) 0,7 Ls pret 2,8 Ls e) 20 min pret 3 h

1cem = 100 mm f) 1h 15 minpret5h

14



3. Atjauno ,,izdzisusas”

rindinas!

a)1n04,8=x b)in0x=2,4 ¢)0,2nox=8 d)0,7n0x=4,2
2 10
x=8:.. x=..:0,7
x=4,8-— x=2,4:— X=..:2 x=42:..
4,81 2,4-.. x =40 x=
X = X =
.. 3
x=24 x=8
4. Apreékini x!
1 4
a)§n04,2=x c);no35=x e) 0,6 no 54,3 =x
3 1
b)gn0x=2,4 d)§n0x=44 f) 0,8 no x =32
Procentu rékini
2 23 15
2% =——=0,02 23% =——=0,23 = =
M 2% 100 M 23% 100 M 15% 5 =015

Procenti no skaitla

Skaitla aprekinasana,

Viens skaitlis ka

a% noc=x ja zinami ta procenti otra skaitla procenti
_..a ca a% no x =c apretb=a:b=g=x%
100 100 x=c: a ¢ 100 legito dalu paplasina lidz simtdalam!
¢l 60% no 5=« =C 00"
a V] 4 pret 5=x
L 605 3'5 . |B45%nox-9 . 20
- NET 2N x=4:5=—=0,8=—=80%
100 '8 vog. 35 _ 5 100
ieb X = 0.6 5 = 3 100 4(20 80
. 20 jebx=4:5=—=—-=80%
g0 5 100
- /4/551 N M 9 em pret 3 m =9:300 =
3
jeb x=9:0,45=20 = g =3%
%100 -
5. Aprékini nezinamo! .-.‘Ilr/ﬂ
a) 3% no 800 = x b) 25% noy = 28 Procents ir skaitla
¢) 10% no 73,4 = z d) 56% not = 14 simta dala!
1
6. Automaginu stavvieta ir 80 vietas. Tagad 70% no visam 1% = 100 0,01

vietam ir aiznemtas. Vai stavvieta vél var novietot 25

masinas?
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7. Ir aizpilditi 40% Flash atminas ietilpibas, tas ir 819,2 MB.
Kada ir Flash atminas ietilpiba MB? Iegiito rezultatu parveido GB,
jalGB = 1024 MB!

8. Vecaki Jurim iedeva kabatas naudu 10 Ls nedélai. Juris iet uz kino.

Vins plano nopirkt bileti par 3,50 Ls. Aprékini, cik % no 10 Ls Jurim
atliks!

Proporcija
——=\
7o

Proporcijas pamatipasiba

malejie locekli

A a-d=b-c

a C
tb=c:d jeb —%—
a c J b}id

v Proporcijas nezinama locekla izteikSana
vidgjie locekli g ¢ ,_ed _ad , bec
d c b a

Ja gatavo upenu ievarijumu, 5 litriem ogu japievieno 2 kg cukura.
Cik kg cukura janem, ja ir 12 litri ogu?

=>» No dotajiem lielumiem uzraksta atbilstibas >
5 litri ogu ... 2 kg cukura
12 litri ogu ... x kg cukura

5 2
=» Sastada proporciju > 2 x
=> No proporcijas izsaka nezinamo un aprékina
12-2
ta vértibu > «x =T=24:5= 4,8 kg

Atbilde.

Lai pagatavotu upenu ievarijumu, ir janem 4,8 kg cukura.

9. Celtnieks 10 dienas nopelna 250 Ls. Cik latu vins nopelna 6 dienas?

Tiesa proporcionalitate —

cik reizu palielinas viena lieluma skaitliska vértiba,

tik reizu palielinas ari otra lieluma vértiba.

Uzdevumos ar proporcionaliem lielumiem izmanto trejskaitlu shému.

Ja 4 aboli sver 600 gramus, lai noskaidrotu, cik sver 7 tadi pasi aboli,
rikojas éédi/&kat. tabulu):

aaboli Y Je00g @
1abols  ,—~ |600:4=150g
7abol Y 150-7=1050g=1kg g O
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= ja uzdevuma risinaSana izmanto proporcijas pamatipasibu, tad
sastada trejskaitlu shému > tabula abolu skaitu raksta zem abolu
skaita, bet to masu otra kolonna

=> vispirms aprékina 1 abola masu

=> aprékina 7 abolu masu

10. Aizpildi tabulas, zinot, ka dotie lielumi ir tiesi proporcionali!
Formulé uzdevumu tekstu!

a)| Preéu skaits Cena (Ls) b)| Preéu skaits Cena (Ls) ¢)| Preéu skaits Cena (Ls)
5 15,75 3 4,2 15 6
5
3 7 35

Apgriezta proporcionalitate —
cik reizu palielinas viena lieluma vértiba, tik reizu samazinas otra 0 Y
lieluma veértiba.

o

Uzdevumos ar apgriezti proporcionaliem lielumiem viena
proporcijas pusé jaraksta apgriezta atbilstiba, bet otra pusé jaraksta
tiesa atbilstiba.

Saimnieks planoja apsét 4 ha laukadiena. Vins stradaja vairakas die-
nas. Katru dienu vins apséja 6 ha un darbu pabeidza 3 dienas pirms
planota termina. Cik dienas bija planots sét? Cik dienas veica pare-
dzéeto darbu? Cik ha lauka apséja?

= no dotajiem lielumiem uzraksta atbilstibas >
4 ha diena ... x dienas
6 ha diena ... x — 3 dienas

= sastada proporciju. _3
Nem vera apgriezti proporcionalus lielumus! > —%

X

@

izmantojot proporcijas pamatipasibu,
uzraksta vienadojumu > 4x = 6(x — 3)

= atver iekavas 2> 4x = 6x -18

=» parnes saskaitamo, ta zimi maina uz pretéjo 2> 4x — 6x = -18

=> atnem lidzigos saskaitamos (4 -6 = —2) > -2x =-18

= vienadojuma abas puses izdala ar (- 2) > x = (—18) : (—2)
x=9 < tik dienas bija planots sét

-3=9-3=6 < tik dienas pabeidza seju

4-9 =36 < tik ha apséja
Atbilde.

Planoja sét 9 dienas, bet pabeidza séju 6 dienas. Apséja 36 ha.
17



11. Gramatas tulkotaja planoja katru dienu iztulkot 8 lappuses. Vina
katru dienu iztulkoja tikai 6 lappuses, tapéc bija jastrada par 5 die-
nam ilgak. Cik dienas tulkotaja planoja iztulkot gramatu? Cik die-
nas vina pabeidza darbu? Cik lappuses iztulkoja?

Pasparbaude
Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisindtu uzdevumu.

4
(1 p.) 1.Dalas 5 skaititajs ir skaitlis ... .

(1p.) 2. % no 42 ir ... .
(1 p.) 3.Cik minasu ir stundas 12 dala?
(2 p.) 4. Cik santimu ir 20% no 3 latiem?

(2 p.) 5. Darza aug 6 abeles jeb = no visiem kokiem.
Cik koku ir darza?

(2 p.) 6. Gramata ir 390 lappuses. Zéns izlasija 130 lappuses.
Kada dala no gramatas vél jalasa?

(2 p.) 7.RazoSana 2% jeb 14 detalas no diena izgatavotajam bija brakis.
Cik detalu izgatavoja viena diena?

(3 p.) 8.Klaséir 17 meitenes, bet zénu ir par 9 mazak.
Cik % no visiem skoléniem ir zéni?

(3 p.) 9. Sétnieks 300m’ var uzkopt 2 stundas.
Cik stundas vins uzkops 750 m*?

(3 p.) 10. 18 zirgiem baribas pietiek 5 dienam.
Cik dienam pietiktu baribas, ja butu 10 zirgi?

18



4. Pakapes, to ipasibas.
Pakapes ar negativu kapinataju

Skaitla pakapes
Iemacies lasit skaitliskas izteiksmes!
Izteiksme To lasa: Izteiksme To lasa:
2+3 ,skaitlu 2 un 3 summa” 22 »skaitla 2 kvadrats”
6—(—4) »skaitlu 6 un — 4 starpiba” 23 »Skaitla 2 kubs”
2.3 »skaitlu 2 un 3 reizinajums” 24 »Skaitla 2 ceturta pakape”
2:3 ,skaitlu 2 un 3 dalijjums” 32-22 ,skaitlu 3 un 2 kvadratu starpiba”
1. Uzraksti tekstam atbilstoSo matematisko izteiksmil! ‘ ,\JQ
Atrisini, ja tas ir iespéjams! \ Eb
’ .f/|\\

a) skaitla 5 kvadrats
b) skaitla a kubs divkarsots - reizina ar 2
c) skaitlu 3 un —1% kvadratu starpiba triskarSots - reizina ar 3
d) skaitlu b un 3 summas kvadrats . kapinatajs

e) skaitlu o un - 3 kvadratu reizinajums a) = ¢ pakape

f) skaitla —3 divkarsots kvadrats.

V\képiné\éanas baze

2. Aizpildi tabulas!
2'=2 3'=3 4'=4 a - baze b - kapinatajs | ¢ - pakape
22=4 32=9 42=16 2 3
2 64
25
-1 -1
1 100
0,3 0,027

3. Rekini un sakarto atbildes augosa seciba! Ja aprékins bis pareizs,
tad izlasisi vardu!

—5-2¢ (6 + 4)? 11 -3¢ 77+ 33 43— 22 (=2)*-5 24— 32 (6 —8)°
g S u i t d [ r
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2

IO\

Pakapju ipasibas
a’=luna'=a
Qu g =gt
Oo g =g
© (@) =am
Ou b= by
© @ b)p=a-b

o' _a"
oy -5

a"_(a)’
ebm b

Kapinasanas ipasibas

Xl (—60=1; 41=14

o 22.23 =22+3 =25
o 3*. 3x+1 — 3x+x+1 =32x+1
9[1]6 . [1]“ _[1]“ _[1]2 111
4) 4 4 4] 4 4 16
9 4n+3 :4n =4n+3—n =43 =64
—0,2Y
2] —( )3 = (—0,2 )5 :(=0,2)? =(-0,2)* =0,04
(-0.2)
9 (23)2 =23'2 =26 =64
O 2°5> =(2-5)" =100
(5] (2x )3 =2%x% =84

3

4)° 43 64
0 -5-1

100° (100)°

—_— = — =23=8
o 507 50]

Uzdevumu risinasana jaizmanto viena vai vairakas formulas un jaie-
vero darbibu seciba.

(2
R 15 . 14 15-14 1
M i =77=7 7 =1 =7 =17
| (xP) - (x8)7 = x5 - 187 = x2° '964223662
0O 6
7 7. 42 9
| 4-16=4-4 =4_=49_8=4
4t 4 4
©
© (1
M 279 (@) 803 3¢ o o
s> (3 3 3
(5] (2]
| 14 Q7 _2T .,
24.75=24_75 =24.75_ =
(4
5,45 . 5 5
™M 3’4 =(3 4) =12 _ 1954 _19

20
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4, Risini! Izmanto pakapju ipasibas!
7

a) 4*-4 d) @3-3" g) [2] ‘1,5
(3° )3-23 3
4,03, 00 ¥
b) (32-30)? e) w h) 4°-2
(2-2°) 8
5 45 2
¢ 34 D 2372 j 3°-4*
3.4 3 12°

5. Lai iegltu pareizu vienadibu, zvaigznites * vieta liec atbilstoso
izteiksmi!

a)x2-* = x8 e) (x%)3 - * = x15 i) (210 #)2 = x4
b) (x2)3 - (¥)2 = x4 £) x8 ¢ * = x3 3) (3 1 * = &7
x%®
) (a8 - *)3: xll = x o) _ — 7 k) ()2 = x6
X
12 .3
d) x2 - (¥)3 = x4 h) (x2 - x3)2 - * = x12 l)x *x :(x3)2

Skaitlis ar negativu veselu kapinataju

M 45 = [1] _111_ 1
4) 4 4 4 64 a” =
o)~y - -
2 2 3 81
Izteiksmes ar negativam pakapém parveido atbilstosi a\gi‘?
pakapju ipasibam. .ﬁ
Qa) 3°.32=3""2=3"=27 a un 1 ir
@b) 2°:22 =27 =95 =39 L
savstarpejl apgriezti
©c) 3 '=32PV=3=-9 skaitli
6. Apreékini! Ievéro darbibu secibu!
-2
a) 27 +47 b) [1% FCL80-5 o @3
1 -1 3 1
d) [3_] ; [_] e) (51 + 31- 9y f) 21 31
2 7
-2 -1
h) (21 + 37 2) [2 N
3 7
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Lai salidzinatu (0,2)-® un 52, rikojas $adi:

=> izpilda pirma skaitla kapinasanu -> § ,

(2] <[y {5 -

=> izpilda otra skaitla kapinasanu >5% = 25
=> salidzina iegitos rezultatus - 125>25, tatad (0,2)3 >52.

7. Salidzini!

a) 22 un 272 b) 22 - 23 yn 22+3 c) 3%un 3™
2 0
d) 2 un 3° o) (0.2) un 05" -[1 un 1]
1 1
o) 59 un 0,2° h) -22 un (~2)? ) [% un 32

j) 107 un 28 - 57

8. Izlabo kludas atrisindjumos! Ieraksti taisnstiri pareizo atrisina-

jumu!

1)5°=5 9)(2%2=9

2)3-3-3-3=4° 10) (3?)! = 3?

R | s

4) 22 + 24 = 12) 4°=1

5)(2)2=—2 2=-4 13)2-23.22 =25

2 3 5

62 9 g Wl - (2)
3 3 3

7) 4°:4° =42 15)12% : 3% = 4!

2) 4
8)[5] :'§ 16)3* +2% =57

Pasparbaude

Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisinatu uzdevumu.
(1 p.) 1. Pieraksti isak izteiksmix - x - x - x!

(1 p.) 2.8Salidzini (—=1)un (-=1)™!

(1 p.) 3. Vienkarso a? - a’!
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(2 p.)
2 p.)
(2 p.)
(2 p.)

3 p.)

3 p.)
3p.)

4. Uzraksti skaitlu 2 un z kvadratu summu!
5. Aprekini 52 - 0,22

6. Salidzini (0,2)3 un (0,2)*!

6
7. Aprekini izteiksmes 6" vertibu!

36°

8. Sakarto skaitlus 1%; 2% [l un [_
2 2

9. Apreékini izteiksmes - (-4 )_3 vértibu!

-7
10. Salidzini l] un 37!

3

-1 4

1 augosa seciba!

23



5. Izteiksmes ar mainigajiem.
Monomi. Polinomi.
Saisinatas reizinasanas formulas

ABC

e 1.

Darbibu seciba

a) Darza iestadija 10 abeles,
bumbieres par 3 vairak neka
abeles un kirsus 2 reizes
vairak neka abeles. Cik auglu

b) Darza iestadija abeles, bum-
bieres par 3 vairak neka abeles
un kirsus 2 reizes vairak
neka abeles. Cik auglu kokus

a +\b ;(cf— d/. e) kokus iestadija darza? Uzraksti iestadija darza? Uzraksti
4 3 2 1 izteiksmi, ka aprékina koku izteiksmi, ka aprékina koku
skaitu darza! skaitu darza!
MATEMATISKA IZTEIKSME
sastav no skaitliem, burtiem, darbibu zimém, iekavam utt.
S4_(647:2) QI e e s sesasessaneesansssanessaneesaneses 0 5m - (6 4+7mn)

v

SKAITLISKA IZTEIKSME
sastav no skaitliem, darbibu
zimeém, iekavam

ALGEBRISKA IZTEIKSME
sastav no skaitliem, burtiem,
darbibu zimém, iekavam

A

-

Skaitliskas izteiksmes
VERTIBA
To iegust, izpildot darbibas

54-(6+7:2) = jr((i'_cc)) =:—bb_+cc
=54-(6+35)=
=54-95=

=445

|
- (izteiksme) - izteiksmé mainas zime uz pretéjo

= iekavu atvérsana un ieslégsana iekavas

=> lidzigo loceklu savilksana

Darbibas ar algebriskajam izteiksmém
+ (izteiksme) = izteiksme nemainas

a- (izteiksme) > izteiksmé katru locekli reizina ar a

saskaita vai atnem koeficientus (skaitlus), bet mainigie

(burti) nemainas
=> saisinatas reizinasanas formulas lietosana
(a - b) (a + b) = a%- b? (kvadratu starpiba)
(a - b)2=a?+ 2ab + b? (starpibas kvadrats)
(a + b)2=a? + 2ab + b? (summas kvadrats)

(5a+3b)? =
= 25a? + 30ab + 9b?

=> sadalisana reizinatajos
— = iznesot pirms iekavam kopigo reizindtdju
-> saisindto reizinasanas formulu izmantosana
-> grupésands panémiena izmantosana
=> izteiksmes VERTIBAS aprékinasana
izteiksmé mainiga vieta ievieto skaitli un izpilda darbibas

P(x)=3x+7.
Jax=1,tad
P(1)=3-1+7=10

Ms5+3>ir skaitlu 5 un 3 summa (skaitliska izteiksme);

M 2(m - n) > ir divkarsota skaitlu m un n starpiba (algebriska izteitksme);

M (x- y)? = ir skaitlu x un y starpibas kubs (algebriska izteiksme);

M ¢+ p)(t — p) > ir skaitlu t un p summas un starpibas reizinajums (algebriska

1ztetksme).
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2. Tabulas kreisaja kolonna uzraksti algebrisku izteiksmi!

1) |skaitlu k un c summa

2) |triskarsota skaitlu a un b starpiba
3) |skaitlu x un y kvadratu starpiba
4) |skaitlu v un r summas kvadrats

)

wn

skaitlu t un m kubu summa

3. No dotajam izteiksmém pirmaja stabina izraksti skaitliskas izteik-
smes, bet otraja stabina — algebriskas izteiksmes kopa ar burtu! Izlasi
vardus, ko izveidoja katra stabina burti!

(T) (38 + 4)3 (D) 1-2x (E)-1+5-3x (E)25%no 73

A 2+x:7 (V)(a-h) v)_8+5 (1) @+b
2.(8-1) e

(Z) x S)1+m

4. Aprekini izteiksmes A(x) = 2x — 5 vértibu, ja
a)x =3 b)x=—2 0)x=0,3 d o= L1
5

Algebriskas izteiksmes sastadisana

Klasé meitenu ir par 7 vairak nekd zénu. Cik skolénu ir klasé?
Uzraksti algebrisku izteiksmi, ka aprékina skolénu skaitu klaseé!

Lai uzrakstitu algebrisku izteiksmi, ka aprékina skolénu skaitu
klase, rikojas sadi:
=> apzimé zénu skaitu ar 2 z, tad meitenu skaitu izsaka izteiksme

2>z +7.
=>» saskaita zénu un meitenu skaitu kopa

2z+ @+ TN=z+2z+7=22+1.
Atbilde. Klaseé ir 2z + 7 skoléni.
5. Par autobusa iri stunda jamaksa a lati par stundu un vel b lati par
katru nobraukto kilometru.

Kura no dotajam izteiksmém izsaka autobusa ires izmaksas, ja eks-
kursijas ilgums ir 10 stundas, bet cela garums ir 250 km?

a) 260ab b) 250a + 10b c¢) 250b + 10a d) 2500(a+b)

6. Sviesta daudzumu S, ko var iegiit no 100 litriem piena, ja ta tauku
procents ir ¢, var aprékinat péc formulas S(¢2) = 1,2 ¢ - 0,2. Aprékini,
cik kg sviesta var iegiit no 100 / piena,

ja ta tauku procents ir a)4; b) 3,8; c) 3,5!
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Definicijas apgabals

Algebriskaja izteiksmé ne vienmeér var ievietot jebkuru skaitli. Tas
atkarigs no uzdevuma teksta vai darbibam, kuras jaizpilda. Katrai
izteiksmei jabut ne tikai matematiski pareizai, bet ari jaatbilst dzives
istenibai.

Definicijas apgabals ir visu to mainiga (x) vertibu kopa, ar kuram
izteiksmeli ir jéga.

'\) C M 1zteiksmes (x - 3)? definicijas apgabals ir jebkurs reals skaitlis. Isak
‘%}\\} to pieraksta x € R.

‘I!r M Klasé ir £ skoléni, tad mainiga k vértiba ir naturals skaitlis, pie tam
Dalit ar 0 ne parak liels. & var bat robezas no 1 lidz 40 (k nevar bat —10 vai
nedrikst! 20,5 u. c., jo uzdevums ir par cilvékiem).

+
M Izteiksmes X
x -7

iznemot 7, jo taja ievietojot x vieta 7, sauc€ja iegist nulli, bet ar
nulli dalit nedrikst.

definicijas apgabals ir visu realo skaitlu kopa,

Atbildi var pierakstit ar skaitlu intervalu apvienojumu:
X € (-, 7) U (7,+ ).
7. Nosaki izteiksmes definicijas apgabalu!

a)bx — 1 b) 2 : (x — 2) ¢ 3 d) (4x +7)?
x? -1

Izteiksmju vienkarsosana - iekavu atvérsana un lidzigo

locek!u savilksana
A N
|Z|7_a+5_a—cL+1=11a+1 Ma-®b-c)=ac-bc
M 10x-1):5+ 9x +2)-3 =
W W

<IN
Msx—(x+5) + @4x-2) = =10x:5-1:5+9x:3+2-3 =
=3x-x-5+4x-2=6x-7 =2x-02+ 27x + 6 = 29x + 5,8

8. Atver iekavas un savelc lidzigos loceklus!

a)4da-3a+ a c)Tx+2)+ 4-x)
e) 0,5(4x + 6) - 2(0,5 + x) b) 5b - (7b + 1)
d) m-4n)-2+ m-n f)(80a2-10):5+a-a—-a
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9. Uzraksti izteiksmi, kura apraksta doto situaciju! Vienkarso izteiksmi!

a) No viena lauka novaca x tonnas kartupelu, bet no otra lauka 2 rei-
zes vairak. Cik tonnu kartupelu novaca no abiem laukiem kopa?

b) No pilsetas vienlaicigi pretéjos virzienos izbrauca divas automa-
§inas. Vienai no tam atrums bija v km/h, bet otrai par 10 km/h
mazaks. Kads attalums bis starp masinam péc 2 h?

c) Skolénam bija Ls 5. Vins nopirka £ burtnicas par 8 santimiem
katru un b klades par 46 santimiem katru. Cik santimu skolénam
atlika péc pirkuma izdarisanas?

Monomi un polinomi

Monoms ir skaitlu, mainigo (burtu) un pakapju reizinajums. Reizi-
nasanas zimi starp skaitli un burtu parasti neraksta.

M —2q3 IZIO,lny M5 M 3x M _7_x |Z|y
8

Koeficients ir skaitlis burtu prieksa.

Skaitli 1 burta prieksa var nerakstit.

Polinoms ir monomu algebriska summa.
Monomi, no kuriem veidots polinoms, ir polinoma locekli.

|Z|2x+3y—x Ma-4p2+1 M m - 5m

Lidzigie locekli ir monomi, kuriem mainigie ir vienadi.
Polinoma lidzigos loceklus savelk, saskaitot to koeficientus.

Darbibas ar monomiem un polinomiem

Monomus un polinomus saskaitit vai atnemt nozimé atvert iekavas ﬂ
un savilkt lidzigos loceklus. -ﬁ

|Zl(x+2)+(x—2+y)=ag+2+ag—2+y=2x+y
Mx + x-4)-(14x-2) = Tx + x -4 —1dx + 2 = — 6x - 2

+ (iekavas) saskaitamo zimes nemaina a\aJ;F
— (iekavas) saskaitamo zimes maina uz pretéjam _f/|\\
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10. Saskaiti vai atnem monomus un polinomus!

a)6+ Ba-1)-4 + 2a) b) (8x* +4y)-(1-x"+y)
c)mn—-B-Tmn)-8 + (bmn - 1)

Monomu reizinasSana, kapinasana un daliSana izmanto likumus
par pakapém.
Vispirms izpilda darbibas ar koeficientiem, péc tam ar mainigajiem.

5‘53 M 5x2.0,3xy" = (5-0,3)- (x2-x)-y" = 1,522 -y =1, 5x>y’
EE
_”ag‘\ M (—8a%%x)® = (=8)% - (@*)?- (b%)* - x® = —27a'2b%>
a"=1luna'=a V] 4m°n’k :6mn’k =(4:6)-(m° :m)-(n® :n®)-(k:k) =
a: -a’:l = a’::’; _ g-m5’1n372k171 _ 2m4n
a”:a"=a
@b =a"-b" 11. Izpildi darbibas ar monomiem!
a " o™ a) 6a”-2a°b b) —1,3xy* -3x°
A ¢) (-0,5ac" ) d) (5x-2b°%%)"
e) 12x° : (-6x°) f) a®b® :10a°b°
a+a=2a
a-a=a’
a:a=1
4a : 2a = 2
2a-a =a

Polinoma reizinasana un daliSana ar monomu
a*b+c-d)=a‘b+a‘c-ad Im+n):k=m:k+n:k
W \/\y

M —2x-(x2 +3x—4)=—2x 22 — 2x -3x — 2x - (—4) = —2x° —6x% + 8x
M (3a°b® - a*b) : (-5a’b) = 3a°b® : (-5a’b) - a*b : (-5a’b) = -0,6a’b> +0,2a

12. Izpildi darbibas ar monomiem un polinomiem!

a)x—"7-x+ 9% —x(x +2) c) 5xy*(2x®y - 3xy*) -10x>y®

b) (12a%b -15ab?): 3ab +5b d) 5a + (25a%b* + 35ab?) : 5ab -Tb
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Polinoma reizinasana ar polinomu (reizinasanas zimi parasti ﬂ
neraksta) =\

o

— >
(a@a+b) - (c+d)=ac +ad + be + bd
W

M (m -n)x +y)=x+ my-nx-ny
Mx+5B8-x=38x—x*+15-5x=x2-2x + 15

M (@-1)(@ + 10) + 5a = a2 + 10a - a - 10 + 5a = a2 + 14a - 10

M @2+ b)c-6)— (b +4) = 2c— 12 + bc - 6b — be — 4¢ = — 6b — 2¢ — 12

13. Sareizini polinomus un vienkarso izteiksmes!
a)(z+1)(z-8) — 22 ca-Na+2)+14-a)a+1)
b) 4mn + (m —n)(2m + 3n) dk-DEk+v)-(k-v)k+1)

Saisinatas reizinasanas formulas

MO @w@-4)a+4)=a2-42=q2-16 Kvadratu starpibas
formula

O (x-9)2+ 18 =x2 — 18x + 81 +18x = x2 + 81 QaZ-b?2=(a-b)a+b)

© 5mn - (2m + 3n)? = bmn - (dm? + 12mn + 9n?) = - .
Starpibas vai summas

S5mn — 4m? - 12mn — 9n? = -4m? — Tmn -9n? kvadrata formula
® (a—-Db)? = a?-2ab + b?
14. Iztrukstos$o polinoma locekli ieraksti zvaigznites * © (a + b)? = a? + 2ab + b?
vieta!
a) (a-%a+*=a*>-9 c) m=-77=m*-*+49
b) (@ +5)° =a®>+*+25 d) (*-x)=y"-2xy+x°

15. Vienkarso izteiksmes!
a) (x —y)? - x(x - 2y) d) 3(x2 + 2y) - (2x + 3y)? - 6y
b) (a + 5)? + (a-5)? e) (4a-1)(2a-3) +2a-3
c)n-49)n+4)-nn-8 HBx2+6x):3x-x+2)

16. Aprekini skaitliskas izteiksmes vértibu! Izmanto saisinatas reizina-
Sanas formulas!

560° —140° 748 +2.748-252 + 252°
280% — 707 10°
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. . _v e oo 2
ﬂ Polinoma sadaliSana reizinatajos ab + ac =a((b + ¢)
ﬁ Iznest pirms iekavam kopigo reizinataju nozimeé katru polinoma locekli

izdalit ar kopigo reizinataju.

M 9x° - 3x* =3x%(3-x)

M a + 3ab - 5abe = a(1 + 3b - 5bc)

M 2m@ +1)-7@+ 1) = (a + D@m -7

M 50 + 56 —ax —bx = 5(a + b) —x(a + b) = (a + b)(5-x)

17. Sadali reizinatajos!
a) 6kn + 4k b) x* -2x c) 4a% —36
d) y* +3y® -3y e)5(a + b)—x(a+b) f) 9x% + 12x + 4
gic-d+ylc-d) h)km-kn+ 9m-9n i) 81 — 72m + 16m?

18. Petnieciskais uzdevums

1. méginajums. Izvélies jebkurus divus skaitlus! Pie $o skaitlu sum-
mas pieskaiti So pasu skaitlu starpibu. Rezultatu
dali ar 2!
Meginajumu atkarto 3 reizes! Uzraksti secinaju-
mus!

2. meégindjums. No skaitlu summas atnem So skaitlu starpibu un
rezultatu dali ar 2!

_____

likumsakaribu saskatiji!

3. mégindgjums. Apziméiedomatos skaitlus ar burtiem a un b, izdari
ieprieks noraditas darbibas un izskaidro novéroto!
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Pasparbaude

Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi atri-
sinatu uzdevumu.

1p)
(1p.)
1p.)
2p.)
2p.)
(2p.)

2p.)
3p)

3 p.)

3p)

1. Vienkarsojot izteiksmi 4a — 3a + a, iegist ...
2. Ja b = 2, tad izteiksmes 5b — 7b —1 skaitliska vertiba ir ...

3. Skaitlu ¢ un d summas kvadrats ir izteiksme ...

x+5

4. Izteiksmei nav jégas, ja x vertiba ir ...

x —
5. Ja vienkarso izteiksmi 3(x + 1) - 5x (2 — x), tad iegust ...

6. Ja sareizina polinomus (2a + 4b)(a - b) un savelk lidzigos locek-
lus, tad iegtst ...

7. Vienkarso izteiksmi (m -7n )2 un uzraksti iegtito rezultatu!

8. Guntim ir 1 lats. Vins nopérk x zimulus par 6 santimiem katru
un y pildspalvas par 19 santimiem katru. Uzraksti izteiksmi, péc
kuras var apréekinat, cik naudas Guntim atlika.

9. Pielieto saisinatas reizinasanas formulas! Kura izteiksme nav
identiski vienada ar parejam?

. u%] C.u’+u+025 D.ul+u+l

10. No laivu piestatnes pa upi divas taristu grupas vienlaicigi
dodas pretejos virzienos. Upes straumes atrums ir 2 km/h. Cik
liels biis attalums starp laivam péc 1 stundas, ja abu laivu atrums
stavosa tdeni ir vienads?
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6. Linears vienadojums.
Linearo vienadojumu sistéema

M Zénam ir 60 santimi. Vins nopirka 2 burtnicas, bet par atlikuso
naudu varéja nopirkt vél 4 burtnicas. Cik maksa viena burtnica?

Atrisinajums.

X ... tik santimu maksa viena burtnica;

2x ... tik santimu zéns samaksaja par divam burtnicam;

4x ... tik santimu zénam batu jamaksa par ¢etram burtnicam;

60 — 2x ... tik santimu zénam atlika, kad vin§ samaksaja par divam
burtnicam.

4x = 60 — 2x

4x + 2x = 60

6x = 60

x=60:6

x =10

Atbilde. Viena burtnica maksa 10 santimu.

ﬂ Vienadojumu var parveidot forma ax + b = 0, kur a un b ir skaitli,
=\ bet x ir mainigais.

Tas ir linears vienadojums. Skaitli @ un b ir koeficienti.

Atrisinat vienadojumu nozimeé atrast visus tos skaitlus, kurus ievie-
tojot mainiga x vieta, iegiist patiesu skaitlisku vienadibu. Viena-
dojuma atrisinajumu sauc par sakni.

M Vienadojums 5x-10=0 ir linears vienadojums. Ta sakne ir 2,
jo5-2-10=0.

Lai atrisinatu vienadojumu ax+b =0, izmanto divas ipasibas,
kuras sauc par ekvivalentiem parveidojumiem.

1) Vienadojuma abam pusém drikst pieskaitit vai atnemt vienu un
70 Y to pasu skaitli vai izteiksmi.

ecd

Praktiski rikojas sadi:
=> izteiksmi ar mainigo ax atstaj vienadojuma kreisaja puse,

bet skaitli b parnes uz labo pusi, mainot ta zimi uz pretéjo
2> ax+b-b6=0-b

ax =-b

@ 2) Vienadojuma abas puses drikst reizinat vai dalit ar vienu un to
-ﬁ pasu skaitli, kur$ nav nulle.
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Praktiski rikojas sadi:
=>» vienadojuma labo un kreiso pusi dala ar skaitli a

2> ax:a=-b:a > 3c=—é
a
M 3x+15-0 Mi1-7x=1 M 2x-1-6x-4
3x =-15 -Tx=1-1 2x-6x=-4+1
x=-15:3 -Tx=0 -4x =-3
x=-5 x=0:(-7) x=-3:(-4)
x=0

X = % = jeb x=0,75

Vienadojuma ax + b = 0 saknu skaits.

v : :
irqal?k;érvo, lli)eft}i) v v
Je Fagisra % Jaa =0, betb #0, Jaa=0unb =0,
. tad nav saknu @ tad sakne ir jebkurs
viena sakne x = —-— ’ . i1s
a skaitlisx ¢ R
MO,2x—4=O M 5x - (x + 6) = 4« M2-8x(x-1)=8x-1
0,2x =4 S5x-x-6=4x 2+3x-3=3x-1
x=4:0,2 4x -4x =6 3x-1=3x-1
x =20 0=6 3x-3x=-1+1
Atbilde. x = 20 Atbilde. & 0=0
Atbilde. x ER
1. Atrisini linearus vienadojumus!
a) 2x-8=0 b) 3x-30=6 -6x c)5(2x +6)=6x -14
d 5+x=x-5 e) 1+22x+7)=4(x-1)+19 f) 4x =8«

g) 3,5x-5=0,5x h) 2x -(6,2+x)=x-3,4
1) 9+8x =2x +3(2x +3)

Jano 100 atpem triskarsotu nezinamo skaitli, tad iegtist pieckarsotu
nezinamo skaitli.

Atrisingjums. x ... nezinamais skaitlis.
100 — 3x = 5x
—3x-5x = —100
—8x = —100
x=—100:(-8)
x =125
Atbilde. Nezinamais skaitlis ir 12,5.
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2. Uzraksti doto apgalvojumu ka vienadojumu! Apzimé nezinamo
skaitli ar x!

Atrisini uzrakstito vienadojumul!

a) Ja nezinamo skaitli pareizina ar 6, tad atnem 3, rezultata iegist div-
karsotu nezinamo skaitli.

b) Ja nezinamajam skaitlim pieskaita 4, rezultatu reizina ar 4, tad
atnem 4, rezultata iegust 4.

¢) Ja no nezinama skaitla atnem 9 un iegiito rezultatu divkarso, tad
iegiist nezinamo skaitli.

d) Ja nezinamo skaitli pareizina ar 7, tad atnem 1, iegist 8.

3. Zemnieki iestadija 42 auglu kokus. Cik dazadu skirnu auglu koku
iestadija, ja bumbieru bija 2 reizes vairak neka kirsu, bet abelu bija
3 reizes vairak neka kirsu?

4. Delsir par 22 gadiem jaunaks neka tévs, bet vectévs ir par 26 gadiem
vecaks neka tévs. Cik gadu katram, ja mazdeéls ir 4 reizes jaunaks
par vectévu?

Divas draudzenes iepirkas. Vinas iztéréja vienadu naudas summu.
Viena nopirka 3 sierinus ,,Karums” un abolu sulu, bet otra nopirka
2 tadus pasus sierinus un apelsinu sulu. Cik maksa viens sierins, ja
abolu sula maksa 46 santimus, bet apelsinu sula maksa 64 santi-
mus? Cik naudas iztéréja katra meitene?

Atrisindjums:

x ... tik santimu maksa viens sierins.

3x +46 ... tik santimu samaksaja viena draudzene.

2x +64 ... tik santimu samaksaja otra draudzene.

3x + 46 = 2x + 64 ... jo draudzenes iztéréja vienadu naudas summu.
3x —2x =64 -46

x =18 (santimi)

3-18 + 46 = 54 + 46 = 100 santimi jeb Ls 1.
2-18 + 64 = 36 + 64 = 100 santimi jeb Ls 1.

Atbilde. Sierins maksa 18 santimus. Katra meitene iztéréja Ls 1.

5. Divu skaitlu summa ir 41. Ja vienu no tiem reizina ar 4, bet otram
pieskaita 4, tad skaitli klast vienadi. Aprékini dotos skaitlus!
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Linearu vienadojumu sistéma

Ja doti divi vienadojumi ar diviem nezinama-
jiem, kuriem jaatrod kopigais atrisinajums, javeido vie-
nadojumu sistéma. To var atrisinat ar:

el

7oy
Linearu vienadojumu
sistema
{alx +by=c,
ax+by=c,

=> ievieto$anas panémienu
rikojas $adi:

=>» no viena vienadojuma izsaka
vienu nezinamo

=> otraja vienadojuma izteikta
nezinama vieta ievieto ieguto
izteiksmi

=> atrisina ieguto vienadojumu

=> atgrieZas pie izteikta
nezinama un aprékina to

=> uzraksta atbildi

=> saskaitiS$anas panémienu
rikojas 3adi:

=> veic darbibas, lai vienam
mainigajam batu pretéji
koeficienti

=» saskaita abus vienadojumus
=» aprékina vienu nezinamo

=> ievieto viena vienadojuma
aprékinato nezinamo

=> aprékina otru nezinamo
=> uzraksta atbildi

=> grafisko panémienu
(skat. 9. tematu) rikojas $adi:

=>» no abiem vienadojumiem
izsaka mainigo y

=» uzzimé funkciju grafikus

=> ja grafiki krustojas, nosaka
krustpunkta koordinatas

=>» uzraksta atbildi

4 zimuli un 1 klade maksa 80 santimus, bet 3 zimuli un 2 klades
maksa 75 santimus. Cik maksa zimulis, cik — klade?

Atrisinajums. X
y

=» Uzraksta vienadojumu sistému >

tik santimu maksa zimulis.

tik santimu maksa klade.

4x+y =80
3x+2y =175

Risinot ar ievietoSanas panémienu, rikojas Sadi:

= no 1. vienadojuma izsakay 2> y =80 -4x
=> 2. vienadojuma y vieta ievieto iegito izteiksmi

-2 3x+2(80-4x) =175

=» atrisina ieglito vienadojumu 2> 3x + 160 - 8x = 75

-5x =75-160
-5x = -85
x=-85:(-H)
x =17

=> atgriezas pie y un aprékina izteiksmes vértibu
2> y=80-4-17=80-68 =12
= Lai parliecinatos, ka uzdevums atrisinats pareizi, izpilda par-

baudi.

4-17+12=

Parbaude.

68 +12 =80

3:17+2-12=51+24="175

Atbilde.

Zimulis maksa 17 santimus, bet klade maksa 12 santimus.
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ﬂ 6. Atrisini 5. uzdevumu, izmantojot vienadojumu sistému!
T°S
3x+2y=5

Atrisinat vienadojumu sistému !
Tx-4y=-36

Ja vienadojumu sistéma
viena mainiga koefi-
cienti ir pretéji skaitli
vai viegli tos iegit, tad
izmanto saskaitiSanas
panémienu.

Risinot ar saskaitiSanas panémienu, rikojas Sadi:

=> veic darbibas, lai vienam mainigajam bttu pretéji koefi-
cienti

- pareizina 1. vienadojuma abas puses ar 2, lai iegitu 4y.

6x+4y =10

Tx-4y=-36

6x+7x+4y-4y=10-36

13x = -26

=» saskaita abus vienadojumus > {

=» abas vienadojuma puses dalaar 13 > x=-26:13
=> aprékina nezinamo x > x=-2
=> ievieto 1.vienadojuma aprékinato nezinamox > 3-(—2)+2y =5
=> aprékina nezinamo y 2> 6+2y=5
2y=5+6
2y =11
y=11:2

x
; =55
Atbilde. y=55 y

7. Divu skaitlu summa ir 30, bet So skaitlu starpiba ir 4. Aprékini abus
skaitlus!

8. Motorlaivas atrums pa straumi ir 23 km/h, bet pret straumi ir 15

km/h. Aprékini straumes atrumu un motorlaivas atrumu stavosa
udent!

9. Kurs no dotajiem skaitlu pariem ir vienadojumu sistémas

x-y=1 atrisinajums?
2x+3y =29

x=8 x="17 x =10 x=9
a) y:]_ b) y:O C) y:3 d) y:2
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Vienadojuma sistémas

ax+by=c

ax+by=c,

v atrisinajumu skaits v
ju 8l . g b a
a, b’ : a, b, ¢’
tad ir viens atrisina- v tad ir bezgaligi daudz
jums - skaitlu paris (x;y) Ja a4 _ ﬁ 4 atrisinajumu.
a, b, c,’

-92v=5 1 -2
M Vienadojumu sistémai xoay ir viens atrisinajums, jo ; * .~
3x+6y =10 3 6
2y =5 1 2 5
M Vienadojumu sistémai xray nav atrisinjjuma, jo; = - * 7+
3x+6y=10 3 6 10
2y =5 i o
M Vienadojumu sistémai ;H Y Ir be.zgfl.hgl dagdz L 9 s
x+6y=15 atrisindjumu,jo —_-Z_
3 6 15

10. Noskaidro, cik atrisinajumu ir linearo vienadojumu sistémai!

a) 2x- 3y =5 b) y-x=1 o) Tx+7y=14 Q) x+3y=4
2x+3y =5 5y-5x="17 3x+3y=6 3x-2y=8

11. Izvelies izdevigako panémienu un atrisini vienadojumu sistému!

a) x-y=5 b) 3y-x=1 o) Tx+4y=1 Q) 2x+3y=14
2x+3y =25 Sy +x =T 3x+2y=1 3x-2y=5

12. Abols maksa 6 santimus, bumbieris maksa 8 santimus. Mate nopirka
abolus un bumbierus. Par pirkumu vina samaksaja 96 santimus.
Cik abolu un cik bumbieru mate nopirka? Parbaudi, vai dotas atbil-
des pareizas!

Papildini uzdevumu ar nosacijumu, lai tam batu viena atbilde!

Aboli 8 4 12 10
Bumbieri 6 9 3 4

13. Divu skolu skolénu skaita attieciba ir 5 : 3. Cik skolénu ir katra
skola, ja viena skola ir par 124 skoléniem vairak neka otra?

14. Maka ir 20 santimu un 10 santimu monétas, kopa 3 lati. Cik katra
veida monétu ir maka, ja kopa ir 21 monéta?
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15. Mate nopirka zemenes. Ja katram gimenes loceklim dotu pa 11

zemeném, tad vienas ogas nepietiktu. Ja katram iedotu pa 8 ogam,
tad 17 ogas paliktu pari. Cik cilveku ir gimeneé?

16. Attalums starp Rigu un Daugavpili ir 240 km. Velosipédists So celu

var veikt 12 stundas, bet motociklistam jabrauc tikai 4 stundas. Abi
brauceji vienlaikus izbrauc no $im pilsétam viens otram pretim. Péec
cik ilga laika vini satiksies? Cik km biis nobraucis katrs no viniem?

Pasparbaude

Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisindtu uzdevumu.

(1p.)
(1p)
1p.)
(2 p.)
(2 p.)

2 p.)

2p.)

3 p.)

3 p.)

3 p.)
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1. Vai skaitlis 5 ir vienadojuma x — 3 = 2 sakne?

2. Cik atrisinajumu ir vienadojumam 4x + 5x = 9x?

3. Vienadojumu 2x + 1 = 0 sauc par .........cccceeeeennnene vienadojumu.
4. Atrisini vienadojumu 7x — 21 = 14!

5. Apzimeé nezinamo lielumu ar x un uzraksti uzdevuma nosaciju-
miem atbilstosu vienadojumu: ,,Divi draugi kopa izmakskeréja 18
zivis. Cik zivju izmakskeréja katrs, ja viens nokeéra 2 reizes vairak
zivju neka otrs?”

6. Divu skait]u starpiba ir 5, bet summa ir 25. Aprékini Sos skait-
lus!
3y+x=1 ,

7. Cik atrisinajumu ir vienadojumu sistémai ?
5y+4x=3

y-x=1 |
5y+4x =23

9. Attalums starp divam pilsétam ir 380 km. Vienlaicigi no abam
pilsétam viens otram preti izbrauca divi autobusi. Vienam no tiem
vidéjais atrums bija par 10 km/h lielaks neka otram. Lidz satiksa-
nas bridim autobuss ar lielako atrumu brauca 2 stundas, bet otrs
autobuss brauca 3 stundas. Aprékini katra autobusa atrumul!

8. Atrisini vienadojumu sistému {

10. 2,3x + 2,34y = 27,68. Nosaki x un y vertibas, ja tie ir naturali
skaitli!



7. Koordinatu plakne.
Funkcija un ar to saistitie jédzieni

Taisne, uz kuras atzimeéta nulle, izvéléts vienibas nogrieznis (attalums
starp 0 un 1) un noradits virziens, ir koordinatu taisne.

Uz koordinatu taisnes var atzimet punktus un pierakstit to koor-
dinatas — skaitlus, kas atbilst dotajiem punktiem. Ziméuma A(—-2,5),
B(1), C(—4).

Bultina uz koordinatu taisnes norada virzienu, kura pieaug punktu
koordinatas. Jo vairak pa labi atrodas punkts, jo lielaka ta koordinata.

Plakne novelk divas savstarpgji perpendikularas koordinatu taisnes ar
kopéjo sakumpunktu O. Tas veido koordinatu plakni.

Horizontala ass, kas vérsta no kreisas puses uz labo, ir abscisu jeb Ox
ass. Vertikala ass, kas vérsta uz augsu, ir ordinatu jeb Oy ass.
Koordinatu asis sadala koordinatu plakni cetras dalas — kvadrantos.

»
>

Zimes kvadrantos:

6| 2
o/
| B X |y
I kvadrants |+ o kyvadrants
¢ |2 i I |+ | +
LA
2l.5 Im| - | +
ni=
© IIm | - -
6 |-5 -4 -3 |2 |1 .
abscisulass Qx| ©O| 1| 2| 3 4 5 6 IVv| + | -
1
M -2
3
Hlkvadrants—; TV kvadrants
5
6

Punkta M koordinatas uz Ox ass ir —3 un uz Oy ass ir —2. To pie-
raksta sadi: M(—3; —2).

Skaitlis x = —3 ir punkta M abscisa, bet skaitlis y = —2 ir punkta
M ordinata.
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1. Koordinatu plakné uzzimeé lauztu liniju ABCDE, kuras punktu koor-
dinatasir A (—2; 1), B(0; —1), C (2; 1), D (4; —1), E (5; 2)! Ieraksti
tabula atbilstoso punktu ordinatas, izmantojot grafiku!

X -2 | -1 0 1 2 3 4 5
y 1

Cik uz lauztas linijas ir tadu punktu, kuru ordinata ir 0? Apzimé tos
ar lielajiem burtiem F, G utt. Vai punkti V(—1; 0), Z(1; 2), T(0; 3)
pieder lauztai linijai?

Ikdiena biezi sastopamies ar lielumiem, kas ir savstarpéji saistiti.
Tabula atspoguloti dazi savstarpéji saistitu lielumu pieméri.

Konstants lielums Mainigs lielums Izteiksme
Velosipédista atrums ir 9 km/h Nobrauktais laiks ir t h Nobrauktais attalums $ =9 - t(km)
Piena pakas cenair 0,48 Ls Nopirkto paku skaits ir x gab. Pirkuma cena C=0,48 - x(Ls)
Kvadratam ir 4 vienadas malas Malas garums ira cm Kvadrata perimetrs P=4 - a(cm)
Taisnstlra garums ir 3 dm Taisnstlra platums irzdm Taisnstara laukums § = 3 - z(dm?)

Mainigie lielumi, kuri atrodas tabulas otraja kolonna, ir neatka-
rigie lielumi jeb neatkarigie mainigie. Tie var mainities atkariba
no nosacijumiem. Izteiksmju vértibas, kas atrodas tresaja kolonna, ir
atkarigas no neatkariga mainiga vertibas. Tie ir atkarigie lielumi vai
atkarigie mainigie.

Velosipédists celo pa Latviju, braucot ar vienmérigu atrumu 9 km/h.
Vina marsruts sadalits cetros posmos. Pirmo posmu velosipédists
nobrauca 1 h, otro—2 h, treso - 1,5 h, ceturto — 3 h. Izveido tabulu,
kur pirmaja ailé ierakstits laiks, bet otraja — tam atbilstosais cels.

Laiks t(h) Th 2h 1,5h 3h

Nobrauktais attalums s(km) 9-1=9(km) 9-2=18(km) |9-1,5=13,5(km)| 9-3=27(km)

Cae

T

Velosipédista brauksanas laiks ir neatkarigs lielums, tacu nobrauk-
tais attalums ir atkarigs no brauksanas laika. Ja velosipédista atrums
ir 9 km/h, tad 2 stundas vins nobrauks 9 -2=18 km Tatad dotajam lai-
kam ¢ atbilst viens vienigais attalums s.

Funkcija ir viena mainiga atkariba no otra mainiga, ja katrai neatkariga
mainiga vertibai atbilst ne vairak ka viena atkariga mainiga vertiba.

Funkciju var uzdot cetros veidos:
vardiski, ar formulu, ar tabulu, ar grafiku.
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36

27

18

1. att.

0 12 3 4 5 6 7 8 9¢p

Velosipédists péc katra marsruta posma, iznemot pédéjo, atptsas
pusstundu. Velosipédista kustibas grafiku var attélot koordinatu
plakne sadi (1. att.):

=>» zimé horizontalo asi, izvélas vienibas nogriezni uz tas - horizontala
ass ir laiks (t). Vienibas nogrieznis uz tas ir 1 stunda

=» zime vertikalo asi, izvélas vienibas nogriezni uz tas - vertikala ass
ir attalums (s). Vienibas nogrieznis uz tas ir 9km

= parbauda, kados kvadrantos atrodas grafiks - grafiks atrodas
I kvadranta, jo t>0, s>0

=>» tabula dotos datus atliek ka punktus koordinatu plakneé.

Uz dota grafika ar melno liniju atziméti posmi, kad velosipédists
brauc, ar sarkano — kad vin§ atpusSas.

No grafika var nolasit, ka velosipédists cela pavadija 9 stundas un
nobraucis 67,5 km.

2. Nolasi no grafika (skat. 1. att.), cik talu ir aizbrau-

cis velosipédists péc 5 stundam un cik stundas vins

nobrauca 54 km!

Lai konstruétu funkcijas y = 2x grafiku (skat. 2. att.),

=>» izveido vértibu tabulu, kura ieraksta dazas x verti-

bas un aprékina tam atbilstosas y vertibas

X -2 | -1 0 1

y | -4 2] 0| 2

= uzzimeé koordinatu plakni, izvélas vienibas nogriezni

= koordinatu plakné atliek punktus no tabulas un
savieno tos (skat. 2. att.)
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3. Sastadi vertibu tabulu un konstrué funkciju grafikus!

_ -2x+6

a)y=3% by=-x+4 c)y=%x+3 d) y

Punkts pieder funkcijas grafikam, ja abas ta koordinatas ievieto
T Y funkcijas izteiksmeé un iegist pareizu identitati.

o]

Lai noskaidrotu, vai punkts M(2; 5) pieder funkcijas fx) = 2x + 1
grafikam, rikojas sadi:

= x = 2uny = 5 ievieto funkcijas izteiksmé
>5=2-24+41>5=5
Ta ka iegita patiesa vienadiba, punkta M koordinatas apmierina
funkecijas izteiksmi, tad tas pieder funkcijas grafikam.
M Punkts F(9; 4) nepieder funkcijas flx) = Jx grafikam
>4 # \@, 4 = 3.

M Lai noteiktu skaitla y vértibu, ja punkts M Lai noteiktu skaitla x vértibu, ja punkts P(x; 4)

1 i funkcijas f(x) = 2x + 1 grafikam, rikojas sadi:
N(-2; y) pieder funkcijas f(x) = = grafikam, pieder funkcijas f(x) = 2x + 1 grafikam, rikojas $adi
X

rikojas sadi: =>» nosaka punkta P(x; 4) zinamo koordinatu
=>» nosaka punkta N(-2; y) zinamo koordinatu 2> y=4
2> x=-2 =>» aprékina punkta nezinamo koordinatu

=>» aprékina punkta nezinamo koordinatu - y=1f(x) = 4ievieto izteiksmé f(x) = 2x + 1
4 = 2x+ 1- linears vienadojums,

1
> x=-2ievieto izteiksme f(x) =— v s .
X kurs jaatrisina -2x=1-4

y=f(2)=i=—l ~2x=-3
-2 2 1 x=-3:(-2)
=>» punkta N koordinatas ir (-2; ==).
2 x=1,5

=>» punkta P koordinatas ir (1,5; 4).

4. Dota funkcija f(x) = % Nosaki punkta nezinamo koordinatu,

ja tas pieder funkcijas grafikam:

1
a) A2;y) b) C(—4;y) c) B(x; 8) d) D(x; )

ﬂ Funkcijas y = f(x) definicijas apgabals ir visas neatkariga mainiga x
ﬁ vértibas, ar kuram izteiksmei f(x) ir jéga. Definicijas apgabalu apzimeée
sadi: D(f).
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Lai noteiktu funkcijas definicijas apgabalu, rikojas sadi:

= izpeta funkcijas izteiksmi — nosaka, kadam x vertibam ta ir defi-

neta.

Funkcijas y = f(x) vertibu apgabals ir visas atkariga mainiga y vérti-

bas. Vertibu apgabalu apzime sadi: E(f).

Definicijas un vertibu apgabalus var
nolasit no funkcijas grafika.

3. attela attélotajai funkcijai
D(f) = [—4; 4] un E(f) = [-38; 7,5]

o]

T

3. att.

7,5

f(x)

Definicijas |/

apg. /

\

Vertibu

apgabals

Funkcija

IZly=2x+1

1
My=1
X

My=1x

Funkcijas izteiksme

izteiksme 2x + 1
definéta jebkurai x
veértibai

izteiksme l definéta
X

jebkurai x vértibai,
iznemotx = 0

izteiksme \/;
definéta jebkurai
nenegativai x vértibai
(x= 0)

Funkcijas definicijas
apgabals

D(f) = (=0 ; 40 )
vai D(f) = R

D(f) = (== ;00U
(0;4 )vaix = 0

D(f) = (0;+x )
vaix = 0

Funkcijas grafiks

=N W
=ttt

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

»

\

A o o oM

[ 6. att.

Funkcijas vértibu
apgabals

E(]‘) =(—0 ;4o )
vai E(f) = R

Ef) = (- ;0) U
(0;+ )vaiy= 0

E(f) = [0;4+ ) vai
y= 0
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5. Sastadi vertibu tabulu un konstrué funkciju grafikus! Nosaki funk-
ciju definicijas un vértibu apgabalus!

a)y=2x-5 b)y =x2 +1 c) y=x° d)y=\/;+1

Funkcija ir augosa, ja, palielinoties x vértibai, palielinas y vértiba. (skat.
8. att.)

Funkcija ir dilstoSa, ja, palielinoties x vértibai, samazinas y veértiba.
(skat. 7. att.)

Funkcija ir konstanta, ja, palielinoties x vértibai, y vértiba nemainas.

(skat. 9. att.)
Funkcijas saknes jeb funkcijas nulles ir funkcijas grafika krust-
punkti ar x asi. (skat. 7., 8. ait.)

o)

T

Funkcijai var nebut saknu (skat. 9. att.) vai var but vairakas saknes.

Augosas funkcijas Dilstosas funkcijas Konstantas funkcijas
piemers. piemers. piemers.
Funkcijas sakne irx = 1 |Funkcijas sakne irx = 0 |Funkcijai saknu nav
Sy 3 Sy
34 34 3l
24 24 24
e ENAEER. 1 p2alye s
—0—0—0—0:- 2z —t—t --1" —t—t -x—
24 24
-3t -31
41 -4t -4t
7. att. 8. att. 9. att.

Funkcijas lielaka vertiba ir lielaka iespéjama mainiga y veértiba. Tas
ir funkcijas maksimums (skat. 10. att.).

Grafika funkcijas lielaka vertiba ir visaugstakais punkts, ko tas
sasniedz uz y ass.

Funkcijas mazaka vertiba ir mazaka iespéjama y mainiga veértiba.
Tas ir funkcijas minimums (skat. 11. ait.).

Grafika funkcijas mazaka vertiba ir viszemakais punkts, ko tas
sasniedz uz y ass.
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Funkcijas mazaka vertibairy = —2,
jax = —1. Toraksta Sadi:y = —2.
Lielakas vertibas funkcijai nav.

Funkcijas lielaka vértibay = 3,
jax = 2. To raksta 8adi:y = 3.
Mazakas vértibas funkcijai nav.

Funkcija ir pozitiva (y>0), ja viss tas grafiks atrodas virs Ox ass.
Funkcija ir negativa (y<0), ja viss tas grafiks atrodas zem Ox ass.

Ay 1 Ay Ay
\ / AT\
) 4 y =[x / \
4 x *
y=flx / N y= flx
N 4

Funkcija y=flx) ir
pozitiva t. i., y>0, ja
xXE(—00 ; 400 )

Funkcija y=f(x) ir
negativa t. i., y<0, ja

xE(—00 ; + )

Funkcija mainas intervalos:
y>0, ja x€(—4; 0) (funkcija ir pozitiva)
y<0, jax€(0; 4) (funkcija ir negativa)

6. Nosaki sakaribu starp x un y! Aizpildi tabulu! Uzraksti funkcijas

izteiksmi!
X 1 =1 -1,5
1
2 -2 -4 1=
Y 3

Konstrué funkcijas grafiku! Izpéti funkcijas ipasibas!

7. Atkarto jedzienus, kas ir saistiti ar funkcijam! Papildini teikumus!

1. Koordinatu plakni veido divas

kas ir savstarpéji

2. Horizontalo koordinatu asi sauc par

3. Koordinatu asis plakni sadala ¢etros

4. Skaitlus —3 un 8 sauc par punkta A(—3; 8)

, bet

koordinatu asi sauc par ordinatu jeb Oy asi.
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5. Punkts D(0; 100) atrodas uz ass.

6. x sauc par funkcijas

7. Atkarigo mainigo sauc par
funkcijas

8. apzimeé ar D(f).

9. Funkcijas ir funkcijas vismazaka vertiba.

Izmantojot funkcijas grafiku, izpéti tas ipasibas!

1 1) Funkcijas definicijas apgabals ir

D(f) = [-8; 4]

2) Funkcijas vértibu apgabals ir

e E(f) = [—8; 3]

3 3) Jaxe[-8; —5,5) U (0; 4],

tad funkcija aug;

jax € (—5,5; 0), tad funkcija dilst

Y

o 1 1 = 4) Funkcijas saknes ir x;= —7un x, = —4

\ 5) Funkcijas vislielaka vertiba ir y = 3,

\ jax = =55, t.i., Ymax = 3

\ 6) Funkcijas mazaka vertibairy = —8,

Y/ jax=0,t. 1, ymin = — 8

/ 7 y>0,jaxE(— T, —4)

A 8) y<0,jax€[—8; —7) U (—4; 4]

e

8. Izpéti funkcijas, izmantojot dotos grafikus!

" a) H\ B b) c

s‘ sl

4 4 4

3 3 3

2 A 2 2

1 r/ 1 ')//
1 2 3] 4 sk 3721 N1 2 3] 4 5K 37201 | 1] 2 3] 4 5K
2 -2 -2

3 3 3

4 -4 -4

Pasparbaude

Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi

atrisindtu uzdevumu.
(1 p.) 1. Kura kvadranta atrodas punkts D(—3; 4)?

(2 p.) 2. Koordinatu plakné atzimé punktus P(-3; 2), R(1; 2), S(1; —1),
T(—3; —1)! Savieno tos ar nogriezniem! Ka sauc iegtto figuru?
Aprekini tas perimetru!

46



3p.)

2p.)

3p.)

(6 p.)

3 p.)

3. Gramatas cena 1,20 Ls/gab. Izsaki pirkuma cenu, ja nopirktas

x gramatas un vél davanu maisins par 0,65 Ls! Atrodi iegitas
funkcijas vertibu, jax = 3; 5; 10!

4. Kadai jabut y vertibai, lai punkts A(2; y) piederétu funkcijas

y = 2x — 5 grafikam?

5. Kadai jabut x vertibai, lai punkts B(x; 2) piederétu funkcijas

y = 2x + 5 grafikam?

Péec funkcijas grafika nosaki:

a) funkcijas definicijas apgabalu,

b) funkcijas vertibu apgabalu,

= N W D (U

c¢) funkcijas saknes,

\

d) intervalus, kuros funkcija ir augosa,

e) intervalus, kuros funkcija ir negativa,

ool NG
DWW NN\ —

f) funkecijas lielako vértibu!

7. Izdoma un uzzimeé funkcijas grafiku, ja D(f) = [—5; 4],
E(f) = [-3; 6], funkcijas sakne x = 1!
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Cae

T

Vienadibas un nevie-
nadibas simboli:

8. Lineara nevienadiba.
Linearo nevienadibu sistema

Kurs monitors lielaks, ja M, izmeérs pa diagonali ir 48,64 cm, bet M,
izmérs pa diagonali ir 21 colla? (1colla = 2,54 cm)

Atrisingjums. 21 - 2,54 = 53,34 (cm). 53,34 > 48,64. Tatad M,> M ,.
Atbilde. Monitors M , ir lielaks neka monitors M.
Ikdiena biezi japrot salidzinat, piemeéram,

M trolejbusa pietura ir tuvak neka tramvaja pietura,

= (vienads), > (lielaks), M sodien ara ir siltiks neka vakar,

< (mazaks),

> (lielaks vai vie-

Mes eju atrak neka tu utt.

nads jeb ne mazaks), Isak to visu pieraksta ar nevienadibu simboliem.
< (mazaks vai vienads

jeb ne lielaks)

Skaitliska nevienadiba

Ja divus skaitlus vai skaitliskas izteiksmes savieno ar nevienadibas
zimi, rodas skaitliska nevienadiba. Ar zimém < un > veido sting-
ras nevienadibas, ar zimém < un = veido nestingras nevienadi-
bas. Par skaitlisku nevienadibu var pateikt, vai ta ir patiesa vai
aplama.

6 -5 -4 0 1 5 x

M1< 5, =5 > — 6un 8, 0 = -1 ir patiesas nevienadibas,
bet — 4 < —6un 5 < 1 ir aplamas.

1. Nosaki, vai skaitliska nevienadiba ir patiesa vai aplama!
a)2,7<17,2 b)-6,4 > — 4,6 c) 9,34 < 9,340
d-123=0 e) 0,1 <-10
Lasot nevienadibu no kreisas uz labo pusi vai otradi, tas patiesums
nemainas.

Patiesas nevienadibas ira <b,a < c¢c,b = a,c < bjebb = cun
b=c,c<d,a < b= du.c. (skat. att.)
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2. Savieto tabulas 1. kolonnas nevienadibas ar atbilstoso apgalvojumu
2. kolonna!

Uzraksti nevienadibu un tai atbilstoso apgalvojumu!

a< 30 1) skaitlis ...... ir mazaks vai vienads ar pieci

c=0 2) skaitlis ...... nav lielaks par trisdesmit

d<-1 3) skaitlis ...... nav mazaks neka septini simti cetrdesmit tris
b=<5 4) skaitlis ...... ir mazaks neka minus viens

e = 743 |5)skaitlis ...... ir vismaz pieci

f=5 6) skaitlis ...... ir nenegativs

3. Uzraksti apgalvojumus ka vienadibas vai nevienadibas, izmantojot
zimes =; <; >; < ; = !

>y —

a) Automasinas atrums (v), braucot apdzivota vieta, nedrikst par-
sniegt 50 km/h.

b) Macibu stundas ilgums (s) ir 40 min.

c¢) Ezera dzilums (g) ir lielaks neka 12 metri.
d) Kastes masa (m) ir vismaz 10 kg.

e) Cela platums (p) ir ne lielaks ka 8 metri.

f) Koka augstums (h) ir mazaks neka 20 m.

Skaitliskas nevienadibas ipasibas -

ekvivalenti parveidojumi

Ja patiesas nevienadibas abam pusém pieskaita vai no tam atnem
vienu un to pasu skaitli, tad iegust patiesu nevienadibu.
Jaa >b,tada +c>b +c.

MJas5>1,tad5+2>1+2jeb 7> 3.
MJa-4<0,tad4-1<0-1jeb-5 < -1.

Ja patiesas nevienadibas abas puses reizina vai dala ar vienu un to
pasu pozitivu skaitli, tad iegust patiesu nevienadibu.
Jaa <bunc > 0 (cir pozitivs),tada-c < b-c.

MJa-5<1,tad-5-2<1-2jeb-10 < 2
MJal1=0,tad1-3= 0-3jeb3 = 0.
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Ja patiesas nevienadibas abas puses reizina vai dala ar vienu un to
pasu negativu skaitli, tad nevienadibas zimi maina uz preté&jo un
iegust patiesu nevienadibu.

Ja a <bunc <0 (cir negativs),tada-c >b-c.

M Ja0,5 < 1,3, tad 0,5 (-2) > 1,3 - (-2) jeb -1 > -2,6.
MJa-2= —4,tad-2-(-3) < -4 - (-3) jeb 6 < 12.

k>0 A-E>B- -k
JaA<Bun< >tad<
k<0 A-E<B-k

4. Izmantojot skaitliskas nevienadibas ipasibas, uzraksti nevienadibu,
ko ieglst, ja nevienadibas 30 > —3

a) abam pusém pieskaita skaitli 7 ¢) abas puses reizina ar (- 2)
b) no abam pusém atnem skaitli 9 d) abas puses dala ar 5!

Nosacita nevienadiba

Nevienadiba, kura ar x apziméts nezinamais (mainigais), ir nosacita
nevienadiba, pieméram, 2x < 7; -3x + 1 = x - 2.

Nosacito nevienadibu patiesums atkarigs no mainiga (x) skaitlis-
kas vertibas.

M Nosacita nevienadiba 2x — 5 > 1 ir patiesa, ja x = 10, jo skaitliska
nevienadiba 2 - 10 =5 > 1 jeb 15 > 1 ir patiesa. Nevienadiba ir
aplama, ja x = 2, jo skaitliska nevienadiba 2 - 2-5>1jeb-1>1
ir aplama.

M Nosacita nevienadiba Ox > —1 ir patiesa ar jebkuru x veértibu, jo,
nulli reizinot ar jebkuru skaitli, iegtast nulli un 0 > — 1 ir patiesa
skaitliska nevienadiba.

To attélo uz skaitlu ass sadi:

X X € (-%0; +)
0 A

5. Dota patiesa nevienadiba. Salidzini mainigo x ar 0!

a) Tx < 17x b) 3x < 4x c) —2x > —bx d)6x+8<2x+ 8
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Atrisinat nosacito nevienadibu nozimeé atrast visas tas mainiga
vertibas, ar kuram dota nevienadiba klust par patiesu skaitlisku
nevienadibu, vai pamatot, ka tadu vértibu nav.

Nosacitajam nevienadibam parasti ir bezgaligi daudz atrisina-
jumu, kurus var attélot uz skaitlu ass un pierakstit ar skaitlu
intervalu.

Neiekrasotu punktu uz skaitlu ass atliek ka O, ja ir stingras nevie-
nadibas (< vai >).

Iekrasotu punktu atliek ka @, ja ir nestingras nevienadibas

(< vai = ).
x> a x<a x=b x<b
Y UMMM, sy QUMY . LML
a a b b
x €(a;+x) x € (-;a) x €[b;+x) x € (—o;b]

6. Attélo nevienadibas atrisindjumu uz skaitlu ass un nosauc divus
skaitlus, vienu — kas der un otru — kas neder par dotas nevienadibas

atrisinajumul!
a)a=9 b)b =< 10 cc<0
d)o-d>-5 e)0-e< -1 f)-0,56 = 0

Lineara nevienadiba

Lineara nevienadiba ir nevienadiba, kura dota vai to var parveidot
forma ax > b vai ariax < b; ax = b; ax < b, kur @ un b ir skaitli, bet
x ir mainigais.

Divas vai vairakas nevienadibas ir ekvivalentas, ja tam ir viena-
das atrisinajumu kopas.

Risinot nevienadibas, drikst veikt tikai ekvivalentus parveidoju-
mus. Tas nozimé doto nevienadibu parveidot par vienkarsaku, izman-
tojot ieprieks apskatitas nevienadibu ipasibas.

M Nevienadibas 2x < 6 un x < 3 ir ekvivalentas, jo tam ir vienadi atri-
sinajumi x < 3 un x < 3 un atrisinajumu kopas 2 x € (—x; 3).

M Nevienadibas x + 3 . <9+ 3 . un x < 9 nav ekvivalentas, jo skait-
X - X -

lis 1 ir otras nevienadibas atrisindjums, bet nav pirmas nevienadi-
bas atrisinajums, jo dalit ar 0 nedrikst.

7. Noskaidro, kuras dotas nevienadibas ir ekvivalentas nevienadibai
x > 5!
a)3x > 15 b) —3x > —15 c)2x+1>11

d)4x-2=x+ 13 e) —Hx < —25 51
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Atrisinat nevienadibas!

Mox <1 Neatkarigi no mainiga vértibas nevienadibas kreisa puse
ir vienada ar nulli, bet nulle ir mazaka par viens. Ta ir
patiesa skaitliska nevienadiba, tapéc lineara nevienadiba
ir patiesa ar jebkuru mainiga vertibu.

Atbilde. x € (—o0;+)

Mox= 15 Spriezot lidzigi ka iepriekséja piemeéra, nulle ir mazaka
par 1,5. Tapéc Sai nevienadibai nav atrisinajuma. Saka —
atrisinajums ir tuksa kopa, to apzimeé ar &.

Mx-6<5-3x+2)
Lai atrisinatu nevienadibu, rikojas sadi:
=>» atver iekavas 2 x-6< 5-3x-6

=> parnes nezinamos uz nevienadibas kreiso pusi, bet skaitlus uz labo
pusi,

mainot to zimes uz pretéjam > x +3x < 5-6+6

=> savelk lidzigos saskaitamos 2>4x <5
=>» dala nevienadibas abas puses ar 4 >x=<5:4
x < 1,25

=> nevienadibas atrisinajumu attélo uz skaitlu ass

> it . X
1,25

Atbilde. x € (—; 1,25]

M —1,5x < 45

Lai atrisinatu nevienadibu, rikojas sadi:

= dalot nevienadibas abas puses ar negativu skaitli, nevienadibas
zimi maina uz pretéjo

> x>45:(-1,5)

x>-30
=> nevienadibas atrisinajumu attélo uz skaitlu ass 2>
. — qmmmltt
Atbilde. x € (-30; +x)
-30 X

8. Atrisini nevienadibas! Atbildi attélo uz skaitlu ass un uzraksti ka
skaitlu intervalul!

a) 6x > 30 d)x@x—4) < 0,5x (2x-10) + 4

b) -3x =18 e) Ax+1)-20x+2)=212+x

c) Blx-1)<3x+2(x+1) ) (x-Dx+1)>x-3)(x+2)
g) -0 02x < -20



Kalninu gimene ir 4 cilveki. Visi noléma aizbraukt uz kalnu sle-
pot. Cela izdevumi ir Ls 10, slépoSanas inventara noma katram ir
Ls 3,50. Cik latu katrs cilvéks drikst atlauties térét citiem izdevu-
miem, lai brauciena izmaksas neparsniegtu Ls 407

Apzimejumi. x ... tik latus citiem izdevumiem drikst teréet katrs;
4x ... tik latus citiem izdevumiem drikst térét visi kopa;
4 - 3,5 = 14 ... tik latu izmaksas sléposanas inventara
noma;
4x + 14 + 10 ... tik latu izmaksas brauciens.

Atrisingjums.
=>» uzraksta nevienadibu 2 4x + 14 + 10 < 40

=> saskaitamos, kas nesatur mainigos, parnes uz nevienadibas labo pusi
>4 < 40-14-10

=> savelk lidzigos saskaitamos 2>4x < 16
= nevienadibas abas puses izdala ar 4 2x<16:4 >x< 14

Atbilde. Katrs brauciena dalibnieks citiem izdevumiem drikst térét
ne vairak ka Ls 4.

9. Zemnieku saimnieciba atrodas starp Siguldu un Césim. Zemnieks
vélas pardot izaudzétos kartupelus. Sigulda vinam piedava samaksat
Ls 0,09 par kilogramu, bet Césis — 0,11 Ls/kg. Transporta izdevumi
uz Siguldu ir Ls 3,50, bet uz Césim ir Ls 6,50. Cik kg kartupelu zem-
niekam japardod, lai izdevigaks darijums biitu tos pardot Sigulda?

10. Velosipedistu grupa izbrauca no Daugavpils uz Kraslavu plkst.8%°.
Viniem jaierodas Kraslava ne velak ka plkst. 11%°. Ar kadu vidéjo
atrumu jabrauc velosipédistiem, ja attalums starp pilsétam ir
48 km?

Nevienadibu sistéma. Divkarsa nevienadiba

Ja uz skaitlu ass atlikti divi skaitli @ un b, bet skaitlis x ir starp tiem, tad
ir patiesas divas linearas nevienadibas: a < x unx < b.

a X b

\

Apgalvojumu, ka mainigais x vienlaikus apmierina abas nevienadi-
bas, var pierakstit ka

nevienadibu sistému | *~ ¢ vai ki divkar$u nevienadibu
a<x<b. x<b
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Divkarsas nevienadibas un ari nevienadibu sistémas atrisinajums ir

[t

T T3 skaitlu intervals (a; b). To pieraksta sadi: x € (a; b).
Me<ax<d jeb x=c M m<x<n jep x<n
x<d x>m
— g, R S
c d X m n X
x €/c;d] x € (m;n)

M Ar kadam mainiga vértibam izteiksmes 2x +1 vertiba ir lielaka neka
— 4, bet mazaka vai vienada ar 5?

Atrisinajuma 1. veids. Atrisindjuma 2. veids.
4<2+1< 5 2x+1>-4
-5<2x< 4 2x+1<2
25<x< 2
2x>-5
2x <4
x>-2,5
x<2
UMM - T NS Ll
=25 2 X -2,5 2 X
Atbilde. x € (-2,5; 2) Atbilde.x € (-2,5; 2)

11. Atrisini divkars$o nevienadibu!

a) 5<3x-1<8 b)-3<Tx+4<18
c) 2<1-5x<T7 d)-0,6<-9-2x<1/4

Nevienadibu sistéma var apvienot divas vai vairakas linearas nevie-
nadibas. Atrisinat nevienadibu sistému nozimé atrast visu nevie-
nadibu kopigos atrisindjumus vai noskaidrot, ka tadu nav, ko pieraksta
sadi .

x+3=-5 \

Atrisini nevienadibu sistému !
12-2x >7

Atrisinajums.
Lai atrisinatu nevienadibu sistému, rikojas sadi:

=» veic nevienadibu ekvivalentus parveidojumus
S>]x=2-8 5 |x=-8
[—Zx >-5 lx<2,5
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=> nevienadibu atrisindjumus attélo uz skaitlu ass

— g
E -8 2,5 x

>

Atbilde. x €[-8; 2,5).

12. Atrisini nevienadibu sistému!

a)

2x+3=-5 b) 4- 5x <2(x+6) ¢) 2x-1<-5
3x-2<7 4x+1=>23- 5Q2x-17) 12- (x- 7) <42
Pasparbaude

Risini uzdevumaus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisinatu uzdevumau.

1p.)
(1p.)
1p.)

(2p.)

2p.)

2p.)

(2 p.)

3 p.)

3p.)

3p.)

1. Vai skaitliska nevienadiba 8 < — 4 ir patiesa?
2. Vai skaitlis 15 ir nevienadibas x — 3 > 2 atrisinajums?

3. ity . Uzraksti nevienadibu, kuras
1 x atrisinajums ir attelots zimejuma!

4. Atrisini nevienadibu 2x +6 = -8! Atbildi uzraksti ka skaitlu
intervalu!

5. Lasis sver 12 kg, bet forele sver 16 marcinas (1 marcina ir aptu-
veni 0,46 kg). Kura zivs ir smagaka?

6. Atrisini nevienadibu 2 -6x = x -1! Atbildi uzraksti ka skaitlu
intervalu!

7. Atrisini divkarsSu nevienadibu -7 < 5 + 2x < 9! Atbildi uzraksti
ka skait]u intervalul!

8. Ar kadu mainiga vertibu izteiksmes 5y +1vértiba ir lielaka
neka izteiksmes y -1 vértiba un mazaka neka 6?

9. Matematikas eksadmena 2. dalas astonu uzdevumu atrisinasa-
nai paredzétais laiks neparsniedz 2 h. Cik minttes vidéji skoléns
var risinat vienu uzdevumu?

10. Klasé ir 25 skoléni. Divpadsmit no tiem prot anglu valodu, des-
mit — vacu un krievu, bet 5 skoléni zina visas tris valodas: anglu,
vacu un krievu. Vai izteiktie apgalvojumi ir patiesi? Ja nav, tad
sastadi uzdevumu ar patiesiem apgalvojumiem!
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9. Tiesa proporcionalitate.
Lineara funkcija

ABL - L .
/5'\\ TiesSi proporcionali lielumi ir

M nobraukto kilometru skaits un patéreta benzina
s=v-t daudzums;

s — celS (km)

v — atrums (km/h)
t — laiks (h)

M nobrauktais attalums (km) un cela pavaditais laiks
(h);

| nopirkto pildspalvu skaits un maksa par pirkumu.
Sakaribas starp diviem lielumiem var
=> izteikt vardiem

M Ejot ar vienmérigu atrumu 4 km/h, cilvéks 30 minatés (0,5 h) var
noiet 2 km. 1 stunda vins noies 4 km, 2 stundéas noies 8 km, 3 stun-
das noies 12 km utt.

> paradit tabula > |Laiks (h) 0,5
Noietais cel$ (km) | 2 4 8 12

= uzrakstit ar formulu > s = 4t, kur atrums v =4 km/h, bet laiku

o apzimé ar £, celu —ar s
AB C
%\é => attéelot grafiski > (skat. 1. att.) 1. att.
B $ 17/

Vienu no diviem savstarpéji atkarigiem lielumiem

parasti var izvéléties brivi, to sauc par neatkarigo /
mainigo jeb argumentu. Otra mainiga vértiba /
ir jaaprékina péc noteikta likuma, tapéc to sauc )i
par atkarigo mainigo. Sakariba, kura katram /
neatkarigajam mainigajam (x) atbilst tikai /

viens atkarigais mainigais (y), ir funkcija.

01 2 3 t

1. attéela redzamo sakaribu sauc par tieSo proporcionalitati, jo
neatkarigajam mainigajam ¢ palielinoties vairakas reizes, tikpat reizu
palielinas ari atkarigais mainigais s.

T

Funkcija y = %k x ir tieSa proporcionalitate, £ — proporcionalitates
70 Y koeficients, k = 0.

Tiesas proporcionalitates grafiks ir taisne, kas iet caur koordinatu
sakumpunktu O(0; 0).

Ja k > 0, tad funkcija ir augosa (skat. 2. att.) Ja k < 0, tad funkcija
ir dilstosa (skat. 3. att).
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Ay

Ay

\

2. att.

3. att.

1. Papildini teikumus! Izmanto temata skaidrotos terminus!

a) Tiesi proporcionalu lielumu piemérs ir nopirkto burtnicu

un par pirkumu.

b) Uzrakstit ar formulu vai attélot grafiski var

proporcionaliem lielumiem.
c) Ar formulu y = k x var uzrakstit

starp tiesi

funkciju.

d) Mainigo x sauc par
mainigo.

e) Tiesas proporcionalitates grafiks ir

mainigo, bet y sauc par

Konstruét tiesas proporcionalitates funkcijasy = x (¢ = 1) un

y= —x (k = — 1)! (skat. 4.att.)

a) Funkcijas y = x grafiks (skat. 4. att.) ir taisne —
koordinatu plaknes | un Ill kvadranta bisektrise
(dala tos uz pusém). Ta ir augosa funkcija, jo
palielinoties x vértibai, palielinas ari y vértiba.

b) Funkcijas y = — x mainigo vértibas ir savstarpéji
pretéji skaitli un grafiks ir Il un IV kvadranta bisek-
trise (skat. 4. att.). Ta ir dilstosa funkcija, jo palieli-
noties x vértibai, samazinas y vértiba.

4. att. 0

Lai konstruétu taisni, jazina vismaz divi
punkti, caur kuriem ta ies.

- Lai konstruétu tiesas proporcionalitates grafiku,
viens punkts jau ir zinams, tas ir koordinatu sakum-
punkts O (0;0).

Lai taisni varétu novilkt precizak, sastada vértibu
tabulu ar vairaku punktu koordinatam.
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Konstruét funkcijuy = 3x uny = — 0,4x grafikus!

a)y = 3x (skat. 5. att) b) y = — 0,4x (skat. 6. att)
Rikojas sadi: Rikojas sadi:
=> izvélas x vértibas un aprekina => izvélas x vértibas un apréekina
atbilstosas y vertibas atbilstosas y vertibas
2jax=-1,tady=3-(—-1) = - 3; 2>jax=—-5tady=-04:(—-5) =2
2>jax=2,tady=3-2=6. >jax=5,tad y=-04-5=— 2.
=> sastada vertibu tabulu => sastada vertibu tabulu
X -1 0 2 X -5 0 5
y -3 0 6 y 2 0 -2
=» koordinatu plakné atliek tabula =» koordinatu plakné atliek tabulai
noradito punktu koordinatas un atbilstosos punktus un uzzimeé grafiku
uzzimeé grafiku
5. att. 6. att.
1/ x,

|
=
N
X
Y
b
b
\ /

rr o

2. Starp dotajam funkcijam nosaki, kuras ir tieSas proporcionalitates
funkcijas!

Konstrue to grafikus!
a) y=x+3 b) y=-3x c)y=%x—0,3 d) y=0,3x
Dots funkcijas y = —2 «x grafiks (skat. 7. att.) Saskatit likumsaka-

ribu starp mainigajiem x un y! Sastadit vertibu tabulu! Noteikt, vai

5 att punkts A(—8; 10) pieder funkcijas grafikam!

Rikojas sadi:

> nolasa atbilstosas punktu koordinatas un sastada

y =-Dx vertibu tabulu O
=1 —5 ~ x | -2 -1 0 1 2
4 2 0 -2 -4

X Jax =-8,tady = -2 (-8) = 16.
Ta ka 16 # 10, tad punkts A (-8; 10) nepieder funk-
cijas grafikam.
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3. Pabeidz aizpildit tiesas proporcionalitates funkcijas vértibu tabulu!
Nosaki k! Uzraksti So funkciju ar formulu y = kx!

-2 -1 1 3
4 0 -8 -12

4. Gatavojot abolu kompotu, cukura daudzumu y (kilogramos) atkariba
no udens daudzuma x (litros) rékina péc formulas y = 0,2 x. Sastadi
vertibu tabulu cukura daudzuma izmainam, ja tdens daudzums mai-
nas no 1/ lidz 10 / (veselos skaitlos)!

Mate nopirka piena paku par 42 santimiem un vairakas biezpiena
pacinas, katru par 38 santimiem. Maksa par pirkumu var mainities
atkariba no biezpiena pacinu skaita. Ja maksu par pirkumu apzimé
ar y, bet biezpiena pacinu skaitu ar x, tad formula y=38x +42
izsaka maksas par pirkumu izmainas atkariba no biezpiena pacinu
skaita.

Funkcija y =ax +b ir lineara funkcija.
x — neatkarigais mainigais, y — atkarigais mainigais, @ un b — skaitli
(koeficienti).
Linearas funkcijas grafiks ir taisne.

Jaa > 0, tad lineara funkcija ir augosa, bet jaa < 0, tad — dilstosa,
tapat ka tiesas proporcionalitates funkcija (skat. 2. un 3. att.).

Skaitlis b norada funkcijas krustpunktu ar Oy asi. Ta koordinatas
ir (0; b).

Ja b = 0, tad lineara funkcija y = ax ir tieSa proporcionalitate.

Konstruét funkcijas y = lx -2 grafiku! Ja vairakam line-

2 aram funkcijam ir
vienads koeficients
a, bet koeficienti b ir
Rikojas sadi: dazadi, to grafiki ir
paralelas taisnes.

Noteikt funkcijas grafika krustpunktu koordinatas ar
koordinatu asim!

-2 0 2
y -3 -2 -1

=>» sastada vertibu tabulu
1
2jax =-2,tady = 5 (=2)-1=-1-2=-3utt.

=> koordinatu plakneé atliek punktus, kuru koordinatas ir tabula. Caur
punktiem novelk taisni.
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y => funkcijas grafika krustpunktu ar Oy asi var noteikt,
jax vieta liek 0. Atbilde redzama tabula un grafika.
= 1 1 - Tatad linearas funkcijas y = %x -2 grafiks
2 krusto Oy asi punkta (0; — 2).
2] o

\

=> Lai aprékinatu krustpunktu ar Ox asi, y vieta liek 0

un atrisina vienadojumu

1
> y=—x-2
Y7
1. _9
2
x=2:1=4
2

=» Tatad funkcijas grafiks krusto Ox asi punkta (4; 0).

5. Doto linearo funkciju grafikus konstrué viena koordinatu plakne!

Kuru funkciju grafiki ir paralélas taisnes? Uzraksti katras funkcijas
grafika krustpunktus ar koordinatu asim!

a) y=3x+1 b)y=%x—4 c) y=-3x+2 d y=-3x-1

. Upes straume nes balki ar atrumu 40 m/min. Izvélies atbilstoSu

meérogu un konstrué grafiku!

. Izdoma pieméru, kur ikdiena tiek izmantota tiesa proporcionalitate

vai lineara funkcija (tie varétu biat dazadi maksajumi)! Uzraksti
atbilstosu formulu un sastadi vertibu tabulu!
Pasparbaude

Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisindtu uzdevumu.

(1 p.) 1. Tiesi proporcionali lielumi ir telefonsarunas ilgums un

par to.
(1 p.) 2. Formulay = — 2x neatkarigais mainigais ir
(1p.) 3.Arformuluy = 7x — 1 ir uzrakstita funkecija.

(2 p.) 4.Jafunkcijasy = 1 - 5x arguments ir 2, tad funkcijas vertiba ir_

(2 p.) 5. dJapunkts (2; m) pieder funkcijas y = 2x + 1 grafikam,

tad m =

(2 p.) 6. Funkcijuy = —3x +1 uny = 3x - 1 grafiku krustpunkta koor-
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(2p.)

3p.)

3 p.)

3 p.)

7. Uzraksti funkcijas y = 4x — 3 grafikam divu paralélu taisnu
formulu piemérus (tiesas proporcionalitates un linearas funkci-
jas)!

8. Zinams, ka 1 litra medus masa ir 1,4 kg. Uzraksti formulu, kas
izsaka medus masas y (kilogramos) atkaribu no tilpuma x (lit-
ros)! Cik kg medus ir 3 litros? Cik litru medus janem, lai ta masa
batu 7 kg?

9. Viena koordinatu plakné konstrué funkciju

y=x+1; y=x-2; y=x+4 grafikus!

Ka mainas funkcijas y = x +b grafika novietojums koordinatu
plakné, ja mainas b vértiba?

10. Viena koordinatu plakné konstrué funkciju y = -2x +3;
y=x+3; y= %x + 3 grafikus! Ka mainas funkcijas y =ax +3

grafika novietojums koordinatu plakné, ja mainas a vértiba?
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10. Ievads geometrija.
Lenkis, ta veidi, bisektrise. Attalums

Geometrija ir matematikas nozare, kas péta geometrisko figtiru ipa-
Sibas un savstarpéjo novietojumu. GGeometrijas pamatjédzieni ir
punkts, linija, virsma.

Punkts
Asociacijas
M smilsu grauds
Attélojums

o

A B
) °

Punktu apziméjumi

A, B, M - ar lielajiem alfabéta
burtiem.

Punkta piederiba taisnei.

NA_\\

MaAcaunB ¢ a.
Stars - taisnes dala uz vienu
pusi no punkta uz taisnes.
A_ S
\.\ 5
M uz taisnes AB ir divi stari
SA un SB (pirmo nosauc
sakumpunktu)

Nogrieznis - taisnes dala
starp diviem punktiem. Punkti

[ Qo)

ir nogriezna galapunkti.
A
n B
M Nogrieznis AB.

M uz taisnes n atrodas
nogrieznis AB jeb AB € n.
Attalums starp diviem punk-
tiem ir nogriezna garums.

Linija, taisne
Asocidcijas

M diegs, M mats

Attélojums p
L
A

B

Liniju apziméjumi
d, n — ar mazo burtu vai
AB - ar diviem lielajiem burtiem.

Taisnu savstarpéjais novietojums

«

b
Maib perpendikularas
taisnes

><

|Z| m un n ir krustiskas taisnes

P

M c || d paralélas taisnes
A
k
\Bé\
M AB Lk

Attalums no punkta A lidz taisnei
k ir perpendikula AB garums.

Virsma, plakne
Asociacijas
M galds, Mziepju burbulis
Attélojums B

AV

Virsmu apziméjumi

o — ar grieku alfabéta burtu vai
ABC - ar lielajiem burtiem, nosau-
cot daudzstura virsotnes.

Plaknu, taisnu un punktu
savstarpéjais novietojums

A B

D t C

M taisne t krusto plakni ABCD
punkta N un N € ABCD;

M taisne ¢ nekrusto plakni ABCD
jeb c || ABCD (paralélas);

M taisne k atrodas plakné ABCD
jeb ke ABCD.

1. Uzraksti attelos redzamos

a) liniju piemeérus;

1. att.
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2. att. 3. att.

b) virsmu piemérus!

—— 3 = >

4. att. 5. att.




2. Apskati 6. attelu un nosaki, kuri apgalvojumi ir patiesi!

a) Taisnes m un AC krustojas punkta A.

b) B € AC.

¢) Rinka linijai un taisnei AC ir kopigs punkts C.
d) B¢ m.

3. Taisnei piemit vairakas ipasibas:

a) uz taisnes ir bezgaligi daudz punktu;
b) caur diviem dazadiem punktiem var novilkt tikai vienu taisni;
c) taisne sadala plakni divas pusplaknés.

Sim ipasibam piekarto atbilstogos attélus!

K

\&\L.§
M 8. att. 9. att.

4. Uzzime taisni a, uz tas atliec punktus B un C, bet arpus tas dazadas
pusplaknés punktus D un E! Pieraksti to, izmantojot simbolus € un
¢! Ka vél var nosaukt taisni a?

Cik staru ir uz dotas taisnes?

5. Plakné uzzime tris taisnes! Cik krustpunktu tam var bat? Apskati
visus iespgjamos gadijumus un uzzimeé atbilstosus ziméjumus!

Nogriezni raksturo ta garums - skaitlis, kas parada, cik vienibas
nogrieZznu satur atliktais nogrieznis. Ja nogrieznis sastav no vairakam
dalam (nogriezniem), tad ta garums vienads ar atsevisko dalu garumu
summu. Garuma meérvienibas ir 1 mm, 1 cm, 1 dm, 1 m un 1 km.

Punkti M, N, K un L secigi atlikti uz vienas taisnes. Noteikt
nogrieznu MN, KL un ML garumus, ja NK = 5 cm, MK = 8 cm un
NL = 9 em! Apskati 10. attelu!

5cm

Atrisinajums

MN =8-5=3(cm),
KL=9-5=4(cm),
ML=3+5+4=12 (cm).
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6. Uzzime taisni ¢! Uz tas atliec punktus B, R un P t4a, ka R € BP!

a) Nosauc ziméjuma redzamos nogrieznus!
b) Aprékini garako nogriezni, ja isako nogrieznu garumi ir 17 mm
un 28 mm!

7. Nogriezna AB garums ir 30 cm. Uz nogriezna atlikts punkts C.
Aprekini nogrieznus AC un BC, ja

a) nogrieznis AC ir 2 reizes garaks neka BC;
b)AC:CB=2:3;
¢) nogrieznis BC ir par 8 cm garaks neka AC!

()

II\Y
l Tris punkti var atrasties uz vienas taisnes un var ari neat-
Ja AB + BC = A(C, rasties. Ja zinami visi tris attalumi starp punktiem, tad
tad punkti A, B un var noskaidrot, vai punkti atrodas uz vienas taisnes.
C atrodas uz vienas
taisnes. A B C
—e ° ~—

Ja tris punkti neatrodas uz vienas taisnes, tad katrs attalums

[

0 Y starp diviem punktiem ir mazaks neka abu paréjo attalumu summa.
R
TP < TR + RP
TR < TP + RP
RP < TR + TP T p

8. Pienemsim, ka pilsétu var attélot ka punktu, bet Soseju — ka taisni.
Noskaidro, vai tris dotas pilsétas atrodas uz vienas taisnes!

a) Plavinas, Madona un Gulbene b) Jelgava, Tukums un Saldus

Plavinas — Madona 47 km Jelgava - Saldus 83 km
Madona — Gulbene 50 km Jelgava — Tukums 56 km
Plavinas — Gulbene 97 km Tukums — Saldus 70 km

Lenkis, ta bisektrise

Lenkis ir plaknes dala, ko ierobeZo divi stari ar kopé&ju sakumpunktu.
So punktu sauc par lenka virsotni, bet starus — par lenka malam.
Lenki apzimeé sadi Z.

Tulkojuma no latinu valodas lenkis — stiris, kakts.
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o

K

ZABC /1 /K a (lenka zimi
tad parasti nelieto)

Lenka lielumu nosaka péc ta, cik plati atvértas ta malas.
Lenkus meéra grados, izmantojot transportieri.

Lenku veidi
Saurs lenkis Taisns lenkis Plats lenkis
0°<x<90° 90° 90° < x < 180°
Izstiepts lenkis Atverts lenkis Pilns lenkis
180° 180° < x < 360° 360°

9. Uzzimé doto lenki un nosauc ta veidu, ja

a) /A =80° b) /1 =160° ¢) Z/ZMNK = 90° d) o = 310°
Lenka bisektrise

Lenka bisektrise ir stars, kura sakumpunkts ir lenka virsotné un
kurs sadala lenki divas vienadas dalas.

Stars AB ir lenka CAD bisektrise. C
/CAB = /ZBAD A
\\)

10. Stars TU ir lenka STV bisektrise. Aprékini lenki UTYV, ja
a) lenkis STV ir 120° b) lenkis STU ir 42°

B

11. Uzzimé taisnu lenki, sadali to tris vienadas dalas un novelc maléjo

lenku bisektrises!
Aprekini lenki starp novilktajam bisektrisém!
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1 p.)

(1p.)

(1p.)
2p.)

2 p.)

2p.)

2p)

3 p.)

3 p.)

3 p.)
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Pasparbaude
Risini uzdevumus! lekavas noradits punktu skaits par katru
pareizi atrisindtu uzdevumu.

1. Taisnes dala uz vienu pusi no kada tas punkta kopa ar $o pun-
ktu ir

2. Plaknes dala, ko ierobezo divi stari ar kopéju sakumpunktu, ir

o

3. Izstiepta lenka lielums ir

4, Uzzimeé dotajiem apgalvojumiem atbilstosu zimé&jumu un pie-
raksti tos ar simboliem:

a) punkts A pieder taisnei m;

b) punkts B nepieder taisnei m!

5. Punkti M, N, K dotaja seciba atrodas uz vienas taisnes.
Aprékini NK garumu, ja MN = 7 cm, MK = 7 dm!

6. Stars OK ir lenka AOB bisektrise.
Aprekini Z/KOB, ja ZAOB = 68°!

7. Nogrieznis VZ ir 42 cm. Punkts T sadala nogriezni attieciba
3 : 4. Aprékini nogrieznu VT un TZ garumus!

8. Nosaki apgalvojumu patiesumul!

a) Taisne ir bezgaliga, bet redzét un uzzimét var tikai dalu no
tas.

b) Pagarinot lenka malas, iegtist lielaku lenki.

c¢) Skatoties uz 30° lielu lenki caur lupu, kura palielina 2 reizes,
redzams 60° liels lenkis.

9. Cik dazadu krustpunktu var bit 3 stariem? Izveido zimé&umus
visiem iesp&jamiem gadijumiem!

10. Uzraksti visus lielos latviesu alfabéta burtus, kuros ir vienadi
nogriezni!



11. Ar taisnu savstarpéjo novietojumu
saistitie lenki

Taisnes, kuras nekrustojas,

Taisnes sakrit Taisnes krustojas

ir paralélas taisnes

sadi:
allb

Paralélas taisnes apzimé

Tas apzimeé sadi:
a=b

Taisnes, kuras krustojas,
ir krustiskas taisnes

Tas apzime sadi:
anb=0
O - krusto$anas punkts

Taisnes, kuras krustojas
un veido taisnu lenki,
ir perpendikularas

taisnes b
ok

Tas apzimeé sadi:
alb
O - krusto3anas punkts

Paralélu taiSnu piemeéri

Sliedes ir paralélas

Caur punktu arpus taisnes var novilkt tikai vienu taisni, kas ir paraléla

dotajai.

Galda malas ir paralélas

Paralélu tais$nu ipasibas

Loga malas ir paralélas

Divas taisnes, kas ir
paralélas tresajai tais-
nei, ir paralélas sava
starpa.

Divas taisnes, kas ir
perpendikularas pret
treso taisni, ir sava
starpa paralélas.

Taisne, kas ir perpendikulara
pret vienu no divam
paralélajam taisném, ir
perpendikulara ari pret otru
paralélu taisni.

Ja taisne krusto vienu no
paralélajam taisném, tad
ta krusto ari otro pirmajai
taisnei paralélo taisni.

Jaalcunb]|c
tada||b

Jaalcunble,

i )

!

C

a

Jaa|buncLla,

tadcLb.

L

a
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2

T

Ja taisnes nav paralélas un nesakrit, tad tas krustojas.
Divam taisném krustojoties, veidojas Cetri lenki.

Blakuslenki ir divi lenki, kuriem ir viena
kopiga mala, bet pargjas divas malas veido
izstieptu lenki.

Z1un /2, /2un /3, /3 un /4, /1 un /4
ir blakuslenki

Divi lenki, kas rodas, krustojoties divam
taisném, un kas nav blakuslenki, ir

krustlenki.

Z1un /3, /2 un /4 ir krustlenki

Blakuslenku

summa ir 180°
/1 + /2 = 180°
/2 + /3 = 180°
/3 + /4 = 180° a
/1 + /4 = 180°

Krustlenki ir
vienadi
/1 =/3
/2 =/4

1. Divam taisném krustojoties, viens no blakuslenkiem ir 3 reizes lie-
laks neka otrs. Cik liels ir katrs lenkis?

2. Krustojoties divam taisném, veidojas €etri lenki. Divu lenku summa

ir 220°. Aprekini katru no cetriem lenkiem!

T Y . Krustojoties divam taisném, tris iegiito lenku summa ir 320°. Apre-
kini katru no cetriem lenkiem!
allb Kapslu lenki: lekséjie skerslenki: lekséjie vienpuslenki:
¢ Z1un /5 L4un 26 L4un /5
2 Z4un L7 Z3un /5 Z3un L6
Z2un /6
4 Z3un /8
a Kapslu lenki ir leksejie skérslenkiir |lekséjo vienpuslenku
5 vienadi vienadi summa ir 180°
£1=/5 /4=/6 /4 + /5=180°
b ! L8=17 £3=/5 /3 +/6=180°
£L2=/6
/£3=/.8
b
1. attéla
112 /2 = 25° Aprekini pargjos lenkus!
g 1) 42 = /4 = 25° jo £Z2 un /4 krustlenki un tie ir
a vienadi;
2) /1 =180° — /2 = 180° — 25° = 155°,

1. att.

jo Z1 un /2 ir blakuslenki, kuru summa ir 180°.

3) 43 = /1 =155°jo £Z3 un /1 ir krustlenki, kas ir

vienadi.
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2. attéla
/NMO : ZLMN = 1: 3. Lai aprékinatu /NMO, ZLMN, izmanto
apziméjumus nezinamajiem lielumiem:

X... tik ° ir ZNMO
3x... tik ° ir ZLMN L M
x+ 3x =180° jo ZNMO un ZLMN ir blakuslenki,

kuru summa ir 180° R
4x = 180°
x=180°:4 = 45°, t.i.,, /ZNMO = 45° > att
3x = 3-45° = 135° t.i.,, ZLMN = 135°. T

4. Divas paralélas taisnes krusto tresa taisne. Aprekini iegtitos lenkus,
ja viens no tiem ir 68°!
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12. Trijsturu veidi. Trijstura elementi.
Trijstura vienadibas pazimes

[

0 \N Trijstuaris ir daudzstaris, kuram ir tris malas.

Malas AB, BC, AC Trijstura perimetrs P ir Malas AB pielenki ir
Virsotnes A, B, C trijstdra malu summa: CAB un CBA,;
Lenki CAB, ABC, BCA P(ABC) =AB + BC + AC malas BC pielenki ir

. A - BCA un ABC;
Lenkis CAB ir pretlenkis . malas AC pielenki ir
malai BC, mala BC ir pretmala CAB un BCA

lenkim CAB.

Lenkis ABC ir pretlenkis <.
malai AC, mala AC ir pretmala
lenkim ABC.

Lenkis BCAir pretlepkis malai | 7 N\ | el Jebkura trijstra mala ir isaka
AB,malaABirpretmala [ . SN |00 e neka divu paréjo malu sum-
lenkim BCA. ma un lielaka neka 3o malu
. . C starpiba.
Trijstari pret lielakomalu K| | Trijstara lenku summa ir AC-BC<AB<AC+BC
atrodas lielakais lenkis. 180°. AB-AC<BC<AB+AC
/CAB> /BCADl BC>AB £ CAB+/ABC+/BCA=180° AB-BC<AC<AB+BC
B 1. Cik trijstiarus vari saskaitit 1. aft.? Nosauc Sos trijstirus!
D £ 2. Uzzimé trjstiri EFG! Nosauc trijstira
a) malas EF pretlenki b) malas FG pielenkus
c) lenka EFG pretmalu!
A F
1. att. [X] Lainoteiktu, vai ir trijstaris, kura malu garumi 7 cm, 8 cm un 20 c¢m,

rikojas sadi:

= salidzina trijstira jebkuru divu malu summu ar treSas malas
garumu

2> 7<20+8,8<20+7,20>7+8

=» izdara secinajumu par iegiito nevienadibu patiesumu
> taka20 > 7 + 8, tad tads trijstiris neeksiste.

3. Vai iespéjams trijstaris, kura malu garumi ir:

a) 13 cm, 2 cm, 8 cm b) 6 dm, 8 dm, 7 dm?

[X] Lai noteiktu, vai ir trijstaris, kura lenki ir vienadi 120° un 70°, riko-
jas sadi:

=> trijstara divu lenku summu salidzina ar ta visu lenku summu 180°,

- ta ka 120° + 70° > 180°, bet jebkura trijstira lenku summa ir 180°,
tad tads trijstaris neeksiste.
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Lai aprékinatu trijstira lenkus, ja to lielumu attieciba ir 1:2:2,
sastada vienadojumu un rikojas sadi:

=>» ar x apzimé vienu vienibu = x... tik ° ir viena vieniba

=> izsaka katra lenka lielumu, izmantojot vienibu x
- 1x... tik gradu ir pirmais lenkis
2x... tik gradu ir otrais lenkis
2x... tik gradu ir tresais lenkis

=> sastada vienadojumu, zinot, ka trijstira lenku summa ir 180°

> 1x + 2x + 2x = 180°

=» atrisina vienadojumu > 5x = 180°
x = 180°: 5 = 36°... tik liela ir viena vieniba un ari pirmais lenkis
2 - 36°= 72° ... tik liels ir otrais un tresSais lenkis

Atbilde. Trijstura lenki ir 36°, 72°, 72°.

Trijsturu iedalijums péc lenkiem

Saurlenku trijstarim visi lenki
ir mazaki par 90°

£/ CAB < 90°

/. ABC < 90°

£BCA < 90° B

Platlenka trijstarim
viens lenkis ir lielaks par 90°
£LABC > 90°

Taisnlenka trijsturim

viens lenkis ir vienads ar 90°
£LACB=90° B
BC, AC - katetes;

AB - hipotenuza.

Trijsturu iedalijums péc malam

Dazadmalu trijstirim
ir dazada garuma malas:

Vienadsanu trijstiirim
sanu malas ir vienadas:
AB, BC - sanu malas, AB =BC;

AC - pamats
£ CAB, /BCA - lenki pie
pamata. B

A C

Vienadmalu trijstarim visas
malas ir vienadas:
AB=BC=AC
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4. Nosaki katra trijstiira veidu un, kur tas iespéjams, trijstara lenku
lielumus!

B C
A:
P K
)

A
.

A
A

Trijstara elementi

Trijstara augstums ir novilkts
perpendikulari pret trijstara
malu. B

A C

Trijstara bisektrise sadala
trijstara lenki uz pusem un
atrodas trijstdra iek$puse.

B

A D

Trijstdra mediana savieno
trijstara virsotni ar pretéjas
malas viduspunktu.

B
%
A D c

Jebkura trijstari var novilkt tris medianas, tris augstumus, tris
bisektrises.

5. a) Uzzimeé Saurlenka trijstari DEF! Izméri trijstira malas un aprékini

perimetru! Novelc ta bisektrisi DA!

b) Uzzimé platlenka trijstiri KLM! Novelc ta medianu LB!

¢) Uzzimeé taisnlenka trijstari PRS, ja ta hipotentza ir PR! Ka sauc
malas PS un RS? Nosauc malas PS pretlenki!

Vienadsanu trijstura ipasibas
B

Sanu malas ir vienadas
AB=BC

Lenki pie pamata ir vienadi
/LBAC= /BCA
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*BD 1 AC (BD - augstums)

Augstums, kas novilkts pret
pamatu, ir gan bisektrise, gan
mediana.

AD = DC (BD - mediana)
/ABD = /CBD
(BD - bisektrise)




Ja vienadsanu trijstira pamats ir 12 cm, perimetrs 38 cm, lai apre-
kinatu ta sanu malas garumu, rikojas Sadi:

=» atceras, ka vienadsanu trijstiira sanu malas ir vienadas,
tad dotajam trijstirim ir divas vienada garuma malas

=>» vienadsanu trijstira perimetra formulair P = a + a +b,
kur @ — sanu mala, b — pamats

=> ievietojot formula perimetra un zinaméas malas garumu,
iegiist linearu vienadojumu

2> 38 =a + a + 12, to atrisina
—2a = 12-38
—2a = —26
a = —26:(—2) = 13(cm) - tik liela ir dota trijstira sanu mala.

Atbilde. Vienadsanu trijstiira sanu malas ir 13 cm garas.

6. Vienadsanu trijstira viena mala ir 3 cm, bet otra mala — 8 cm. Apre-
kini trijstira perimetrul!

Vienadmalu trijstara ipasibas

Malas ir vienada garuma
AB=BC=AC

Visas vienadmalu trijstra
-bisektrises ir gan augstumi,

gan medianas

Lenki ir vienadi
/BAC=/BCA=/,ABC=60° -

Lai apréekinatu vienadmalu trijstiira perimetru, ja ta mala ir 0,5 cm,
tad rikojas sadi:

= malas garumu pareizinaar 3 2 0,5-3 = 1,5 (cm).

Atbilde. Vienadmalu trijstira perimetrs ir 1,5 cm.

Trijstira aréjais lenkis /2 ir trijstura
iekséja lenka /1 blakuslenkis.
Trijstira aréjais lenkis ir vienads ar divu
trijstira iek$gjo lenku summu, kuri nav
ta blakuslenki. /2 = /3 + /4

Lai aprékinatu trijstara ABC lenku B un C summu, ja lenka A are-
jais lenkis ir 136°, rikojas sadi:
=> izmanto trijstira aréja lenka ipasibu, ka ta lielums ir vienads ar divu

ieksejo lenku summu, kas nav ta blakuslenki,

- tatad /B + ZC =136°
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Trijstura viduslinija ir nogrieznis, kas savieno divu malu viduspun-
N ktus.
l/ 0\

[

Trijstura viduslinijas ipasibas

Viduslinija DE ir vienada ar
pusi no trijstira malas AC

Viduslinija DE ir paraléla
trijstara malai AC
DE || AC

A C DE = lAC
2

Jebkura trijstari var novilkt ¢ris viduslinijas.
Lai aprékinatu perimetru vienaddmalu trijstirim, ja ta viduslinijas
garums ir 4 c¢m, rikojas $adi:

=>» ta ka viduslinija ir vienada ar pusi no atbilstosas trijstira malas,
tad vienadmalu trijstira mala ir divreiz garaka neka tai atbilstosa
viduslinija, > 4cm -2 = 8 cm,

=» vienadmalu trijstiiri visas malas ir vienadas,

tadP=3-a>P=3-8=24 (cm).

Ja trijstira ABC perimetrs ir 28 cm un taja ir novilktas tris vidus-
linijas (skat. 2. att.), tad trijstira DEF perimetru aprékina sadi:
1 1 1
=> péc trijstira viduslinijas ipasibas DE = 5 AC, DF= 5 BC, EF= 5 AB
=> izsaka trijstara DEF perimetru >

1 1 1
P(ADEF) = DE + EF + FD =§AC +§BC +§AB =

1 1 1
3 (AC + BC + AB) =§P(AABC) =3 28 = 14 (cm).

Divi trijstiiri ir vienadi, ja tos var uzlikt vienu uz otra ta, ka tie sakrit.

Pierakstot vienadus trijstirus, svariga ir burtu seciba, kas norada
atbilstosas malas un lenkus.

Atbilstosas malas un atbilstosie lenki ir tie, kas ir sava starpa
vienadi.

Pieméram, AB un KL ir atbilstosas malas; AACB un AKML ir atbil-
stosie lenki.

Atbilstosos elementus raksta noteikta seciba (skat. 3. att.)
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BC = LM /ACB = /ZKML

B L
Ja AABC = AKLM (skat. 3. att.), tad
AB = KL /ABC = /ZKLM
AC = KM /BAC = ZLKM
A C K M

3. att.
7. Trijstari ABC, DEF un KLM ir vienadi, AB = 3 ecm, EF = 4 cm,
KM = 5 cm. Aprekinat katra trijstiira nezinaméas malas!
Trijstaru vienadibas pazimes
1. pazime 2. pazime 3. pazime
Ja viena trijstira divas ma- Javiena trijstira mala un tas Javiena trijstira malas ir
las un lenkis starp tam ir pielenki ir atbilstosi vienadi atbilsto3i vienadas ar otra
atbilstosi vienadi ar otra ar otra trijstara malu un tas trijstara malam, tad trijstari ir
trijstara divam malam un pielenkiem, tad trijstari ir vienadi (mmm)
lenki starp tam, tad trijstari ir vienadi (Iml)
vienadi (mim)
B B, B B, B B,
C C, C C, C C,
A Al A Al A A
AABC=AABC, AABC=AAB,C, AABC=AAB,C,
1)AB=AB, 1)AB=AB, 1)AB=AB,
2)BC=BC, 2) LABC= LA B C, 2)BC=BC,
3) LABC=£AB,C, 3) £BAC=£BAC, 3) CA=CA,
8. Trijstaris ABC ir vienads ar trijstiri DEF. Uzzimé trijstirus un
atzimeé vienados lenkus un malas!
9. Nosaki, vai dotie trijstiri ir vienadi! Vienadiem trijstariem uzraksti
vienadibas pazimi!
a) A F 3cm E c) A F 3cm E
60°
4cm 2cm 2¢m 4cm 2cm 2cm
60°
B 3cm C D B 3cm C D
b) A E 3cm E d) A F 3cm E
60° 75°
g
N S
75° 60° N
B 3cm C D
B 3cm C D
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M Doti divi trijstiri AABD un AACE un tiem ir vienadas malas
AB = AC, AD = AE (skat. 4. att.). Lai pieraditu, ka BD = CE,
rikojas sadi:

4, att.

C

Dots. AABD un AACE, AB = AC, AD = AE.

Pieradit. BD = CE.

Pieradijums

Trijstaros AABD un AACE ir:

1) AB = AC;

2) AD = AE;

3) £ZBAD = ZCAE, jo tie ir krustlenki, bet krustlenki ir
vienadi.

Tatad AABD = AACE (mim).

Vienadiem trijstiriem atbilstoSas malas ir vienadas, tatad
BD = CE.

10. Nosaki vienado trijstiru parus, atbildi pamato, izmantojot trijstiru
vienadibas pazimes!

a)

b) B c) A

D

11. Uzzime kvadratu ABCD! Novelc ta diagonales AC un BD! Atrodi
ziméjuma vienadus trijstirus un pieradi, ka tie ir vienadi!

(1p.)
(1p.)

2p.)

2 p.)
2p.)
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Pasparbaude

Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru
pareizi atrisinatu uzdevumu.

1. Trijstari CDE nosaki malas DE pretlenki!

2. Trijstara viduslinija ir 4 cm. Aprékini malas garumu, kurai
viduslinija ir paraléla!

3. Vai ir trijstaris, kura malas ir 3 cm, 4 cm, 5 cm garas? Atbildi
pamato!

4. Aprekini trijstura lenkus, ja to lielumu attieciba ir 2 : 4 : 4!

5. Vienadsanu trijsttra pamats ir 10 cm, bet perimetrs P ir 24 cm.
Aprékini trijstira sanu malas garumul!



(2p.)

2p.)

(2 p.)

3 p.)

3p)

6. Trijstari ABC ZA = 70°un /B = 50°. Nosaki trijstira garako

un 1sako malu!
C 1402

7. Vienadsanu trijsturi lenkis pie pamata ir 45°. E
Aprékini paréjos trijstiira lenkus! \/
Nosaki trijstira veidu! 7

8. a) Apreékini trijstira DEC lenku D un C summu, ja lenka E

aréejais lenkis CEF ir 140°!

b) Izpéti zime&jumu! Aprekini trijstira nezinamos lenkus!

9. Vienadmalu trijstiari novilktas divas medianas. Kadu lenki tas
veido krustojoties?

10. Pieradi, ka ziméjuma redzamie trijstiri
ir vienadi, ja zinams, ka AB = CB, AD = CD! ¢
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13. Kvadratsaknes jédziens

M Vienadojuma x? = 4 nezinama x vieta var ievietot skaitli 2 un —2, jo
22=4un (-2)?=14
Lai atrisinatu So vienadojumu, javeic darbiba, kas ir pretéja kapina-
Sanai kvadrata. Si darbiba ir kvadratsaknes izvilksana jeb kvad-
ratsaknes aprekinasana.

Skaitla kvadratsakne ir skaitlis, kura kvadrats ir vienads ar doto
skaitli.

o]

l/‘\\

M Kvadratsakne no 9 ir —3 un 3,jo 3° =9 un ( 3) =

Sakni no
negativa - % 6 _ ﬁ [_ _]
skaitla M kvadratsakne no 19 ir = 7 un ~o, jo
IZVIlkf M kvadratsakni no —25 izvilkt nevar, jo 52 =25 un ari (-5 ) =25
nevar!
» 1. Risini galval!
saknes zime 9
“%\\ » a)x’ =16 )X—% e) 2x? = 18
\/E b)x2=0 d) x?=1,21 f) x2 = —-36
zemsaknes
izteiksme

Skaitla aritmeétiska kvadratsakne,

tas ipasibas

ﬂ Aritmeétiska kvadratsakne no skaitla ¢ ir nenegativs skaitlis (t. i.,
ﬁ pozitivs vai nulle), kura kvadrats ir vienads ar skaitli a. To apzimé ar
a un lasa: ,aritmeétiska kvadratsakne no a” vai vienkarsi: ,,sakne no

”»

a .

Kvadrat- 121 =
saknu M Viz1

ipaé’ibas M. 7 \/: 4_,1
3
a

0 Way =va Va - o .
|Z|\/—15 nevar aprékinat, jo sakni no negativa skaitla

® Vab-= \/; \/Z izvilkt nevar.
(3] \/g-\/g=\/a-b

a \/; M Izteiksmei Vx -1 ir jéga, ja x — 1 ir pozitivs skaitlis vai
0. [ —=—F nulle, tapéc jaatrisina nevienadiba:
b b
\/; a x—=1= 0
0 —-= 5 x=z 0+1
\/g x= 12>2x€[l; + )
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2. Nosaki, ar kddam mainiga x vértibam izteiksmes ir definétas!

a) vx +1 c) V2 -x e) V2x +4
b) vx -3 d) V5+x f) VaZ+1

M J2=1,414213..; J3=1,732050...; /5 =2,236067....

Sie skaitli ir iracionalie skaitli.

3. No skaitliem \/7 \/7 \J0,9; /0,09 ; 0,(7); 1— izraksti visus ira-

cionalos skaitlus!

.0(\” =5-45=5 ©.64.-25 =/64-/25 =8.5 =40
2 1

\/_236\/_6

Risinot uzdevumus, izmanto vairakas kvadratsaknu, pakapju ipasi-
bas un saisinatas reizinasanas formulas!

M(3v5)2 =32 (52 =95 =45
M 257 —24% — \/(25—24)-(25+24) —\1.49 =49 — 7
M@+V3)7=22+2.2V3+ (3 =4+4V3+3=7+43

4. Aprékini! Ievéro darbibu secibu!

ol OEE o] R

b2 = (a-b)(a+b)
(a—b)? = a2—-2ab + b?
(a + b)2 =a2+ 2ab + b?

r)V41% - 407

J21
b) /0 36 f—214 14 ) Grog WS +E 8)(1+/2)2

V2100

09-4.0,25 )2 /32 k)\f\f 0)1+V3)1-V3) t(/3-27

2
1
92121 -2\0 h)[%] 13Jg P (VIT —V2)(WIT +2)

w) (/5 -/3)?
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M Lai noteiktu nezinimo x vienadojuma Jx = 4, skaitlis 4 jakapina
kvadrata. To pieraksta sadi: x = 4% = 16.

Parbaude. \/E =4,

5. Aprekini nezinamo skaitli! Ieraksti atbilstoSo burtu atbilzu skala! Ja
atrisinajums bis pareizs, iegiisi vitamina nosaukumu:

21
x=2 @ |Vx=5 9 |Vx-1=3q@ |2=3
3 Jx

Jx+2=4 (0 |Jx-1=0® |2Jx=8 ® |3x=9

Atbilzu skala

49110274 |1 |16 25

IES

Lidzigas kvadratsaknes

ﬂ Lidzigas kvadratsaknes ir kvadratsaknes ar vienadam zemsaknes
ﬁ izteiksmém.

Kvadratsaknes 2/3un -5v3ir lidzigas, jo abam ir vienads zem-

*

saknes skaitlis 3. Kvadratsaknes 0,5\/5 un é\/g nav lidzigas, jo tam

S5
ok
S E

ir dazadas zemsaknes izteiksmes a un b.

Saskaitit un atnemt drikst tikai lidzigas kvadratsaknes.

M3 + 443 =53
M 672 +243 - 442 = (642 - 44/2) + 243 =22 +24/3

6. Aizpildi tabulu:

a=\ﬁ,b=2
a=b= 43

a=3J2,b=12
a=4J5,b=2J5
a=ﬁ,b=2\ﬁ
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7. Kvadrata malas garums ir 243 cm, bet taisnstira garums J3cm un
platums 2 cm. Kuras figaras perimetrs un laukums ir lielaks? Pie-
lauj, ka+/3 =1,7.

Reizinataja iznesana pirms saknes zimes

Sakni V50 nevar izskaitlot galva, bet to var parveidot un aprékinat
vértibu. To dara sadi:
=» zemsaknes skaitli sadala reizinatajos ta, lai no viena reizinataja

varétu izvilkt sakni > \/5 = \/2572

=> uzraksta kvadratsakni no reizindjuma ka saknu reizinajumu
> V25-2 =25 2

=> izvelk kvadratsakni no ta reizinataja, kur tas ir iespéjams
>25 V2 =512

=>» uzraksta iegito skaitla un saknes reizinajumu = 5- \/5 = 5\/5

Sadu darbibu sauc par reizinataja iznesanu pirms saknes zimes.
To izmanto, vienkarSojot izteiksmes ar sakném, kuram ir atSkirigas
zemsaknes izteiksmes.

M V8 +18 =42 +49.2 =4 V2 19 V2 = 22 + 3V2 = 52

M V12 +5v3 227 =43 153 -2J9.3 =23 + 53 —2.3V3 =
— 231 5V3-6J3=13

8. Savieno pieméru ar pareizo atbildi! Sejinu @ savieno ar to sakni,
kuru parveidot nav iespgjams!

Piemérs | (15 | 50 | VI8 | V32 | <20 | V34 | <24

Atbilde | 42 | 2.6 ® 2J5 | 2430 ® 5J2

9. Vienkarso izteiksmes! Izmanto saknu ipasibas!

a)\/54 -6 b) /15 +/60 c%@-m
d>o,5ﬁ-im ) -3v8 +450 -T2 D12 +27)-3

g) (V28 — 23 +7) 7+ /84 h)(x@—2)(3+\/§)
| U541z
j)ﬁ:E k) ;2—;2 i) (V5 +6 )*-V120

RUTRCEN
RN
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M Izteiksme 8 -+/2 =+/2 ir identitate, jo
V8 -V2 =1 2- J2a=+aJ2-2
=22 -2 =12
M izteiksme /100 -+/81 =1 ir identitate, jo ~100 /81 =10-9=1,

bet V1 =1
M izteiksme 5 ++/9 =14 nav identitate, to parbauda, izmantojot
kalkulatoru.

10. Parbaudi, vai vienadibas ir pareizas! Ja rodas griatibas, izmanto kal-
kulatoru!

a)V4 +4/5 =9 V12 -3 =43 £)/36 -4 =/32
b)\/Z+\/§=\/% e)\/ﬁ-\/;=- h)\/i‘\/§=\/372
C)\/§+\/§=\/E f)\/g+\/g=\/ﬂ i)\/%-\/g=\/E

Reizinataja ienesana zem saknes zimes
Darbiba, kas ir pretéja reizinataja iznesanai pirms saknes zimes, ir
reizinataja ienesana zem saknes zimes.
Lai ienestu reizinataju zem saknes zimes izteiksmé 37 , rikojas
sadi:
=> skaitlisko reizinataju parveido par kvadratsakni no skaitla kvadrata

5 37 =432 7

=> uzraksta kvadratsaknu reizinajumu - \/3_2 : \/; = \/5 : \/;

= parveido kvadratsaknu reizinajumu par kvadratsakni no reizina-
juma > \/5.\/;:\/9.7

=> sareizina skaitlus zem kvadratsaknes 2> v9-7 = \/@

=>» Lai noteiktu, starp kadiem veseliem skaitliem atrodas skaitlis J7,
rikojas sadi:

=>» nosaka par 7 mazako skaitli, kuram var noteikt kvadratsakni
> J4=2

=>» nosaka par 7 lielako skaitli, kuram var noteikt kvadratsakni
> 9 =3

=> secina, ka > J7 atrodas starp skaitliem 2 un 3.
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11. Uz skaitlu ass starp veseliem skaitliem (skat. 1. att.) izvieto saknes

V20, /33, 247, 3V2, 5, 243! 3 4 5 6

Lai salidzinatu 2v/7 un /26 , izmanto reizinataja ienesanu zem sak-

nes zimes. 2\/?2 \/Z\/E: \/%
J28 >\/%,tétad 247 > \/26.

12. No diviem skaitliem izvélies un nosaki lielako skaitli! Tam atbil-
stoSo burtu ieraksti ar bultinu noraditaja vieta atbilzu skala! Ja visu
bisi paveicis pareizi, tad atbilzu skala izlasisi matematiskas darbi-
bas nosaukumu anglu valoda.

y =<

1. att.

NCRINE 6% 6,2| | 7 |V50| [3v3 |26 |5V3[3V5| |27 2.5 [/21
m | a d u t d 1 e t r t e 0
AtbilZu skala . ) . .

v v v S A A N

Sakne saucéja

Panémienu, kad atbrivojas no saknes saucéja, sauc par dalas atbri-
vosanu no iracionalitates (ar vardu ,,iracionalitate” norada uz kvad-
ratsakni).

Lai izteiksme E atbrivotos no kvadratsaknes saucgja, rikojas Sadi:

=> dalas skaititajs un saucéjs japareizina ar tadu pasu sakni ka saucéja
L2525

f V545 255 25V5

=> izpilda darbibas ar saknem > \/’ ) f "5

255 5[
=> jair iespéjams, dalu saisina > T =22 505

15 156 156 15V6 56

w6 4ol 46 24 8 (@-b)-(@+b)=a*-b*

W2-1)-(2+D=(2)2-1=2-1-1
2I 283 _ 2[ f _J6 W3 +5) (3 -+5)= (/3 -(V5)" =

e Rz _3.5-.9
3 34ltx _3\/1+x

N N Jl+x-1+x  l+x
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Ja dalas saucéja ir summa vai stau"pibai
kas satur kvadratsakni, pieméram, 1+v3° tad rikojas sadi:

=> dalas skaititajs un saucéjs japareizina ar izteiksmi ka saucéja, tikai

Saja izteiksmé otrajam loceklim ir pretéja zime
1 1.a-43)
1443 (1++3)-a—v3)

=>» izpilda nepieciesamas darbibas ar sakném

> 1.4-43) 1-v3 1.3 1-43

A+v3)-0-3) 1P-(f3? 1-3 -2

=> ja ir iespéjams, dalu saisina
M 2 2.02-V6)  2.02-V6) 2.02-V6) 26
2—-6 -2

6 (248028 2r-(ey

Mi2-2 (2-202-2 (2-2° (27-22V2+2°
V2+2 (2+2-02-2 2r-2’ 2-4

:2—4\/2§+4:6—42\/§:—2(—3+2\/§):—3+2\/§:2\/§_3

9

-2
13. Atbrivo dalas no saknes saucéja!
8 1 2 1-+5

3 2 4 V3 -3

b) —= h k
o5 Tz VB Y Bes
o ﬁ P x ) - 3 D 1-+x
J2 2-x J2 +4/3 1+x
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Pasparbaude

Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisinatu uzdevumu.

1 1. Aprékini |0 1
(1 p.) 1.Aprekini o5 '

2
(2p.) 2. Aprékini (215 ) !
(2p.) 3.Aprékini v2-12,5!

(2 p.) 4. Pamato, vai izteiksme~/21 -+/15 =+/6 ir identitate!

(2 p.) 5.Noradi, starp kadiem veseliem skaitliem atrodas J17!
2 6. Apréki 'ﬂ'

(2 p.) 6. Aprekini 2

(2 p.) 7.Pamato, vai izteiksme J3 +4/12 =/27 ir identitate!
(3p.) 8.Aprékini (V5 -v2)(5 ++/2)!

(2 p.) 9. Vienkarso 2Ja -3vb +4a -/b !

2
(2 p.) 10. Atbrivo dalu ﬁ no saknes saucéjal
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14. Algebriskas dalas, darbibas ar tam

,Laimas” veikala pardevéjai jaiesaino 120 davanas.
Cik stundas vinai jasaino davanas, ja stunda vina var iesainot 20
davanas? Cik ilgi jasaino, ja stunda iesainos 30; 40; k davanas?

Rezultati apkopoti tabula:

Stunda iesainoto davanu skaits| 20 30 40 k
Stundu skaits 6 4 3 %

Dalveida izteiksme 120

paveikto darbu. k
Ja palielinas iesainoto davanu skaits %, tad samazinas darbam nepie-

cieSamo stundu skaits un otradi — ja samazinas k, palielinds stundu
skaits.

izsaka sakaribu starp stundu skaitu un

)

¥

Matematiska izteiksme

Dalit ar 0 nedrikst!

"4 Algebriska izteiksme
3 . x2 _ y2 .

Skaitliska izteiksmek
2+3%(1-5):4

; ; Vdx +4
c+1

5a -b; (x +y)?

x-=)y

Racionala izteiksme k'. .'1 Iracionala izteiksme
3 2 _ 2
5a -b; (x +y)’; ; b/ Vdx +4
L.c+tl x-y

Vesela izteiksme

5a - b; (x +y)

Algebriska dala
3 ‘ x2 _ y2

x-)y

2
c+1

definicijas apgabala.
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Algebriskas dalas definicijas apgabals ir visas tas mainiga veértibas,
kuram dalas sauceéjs nav vienads ar 0. Izpildot darbibas ar algeb-
riskdm dalam, parasti pienem, ka visas darbibas tiek veiktas So dalu



Dalas pamatipasiba

Algebriskas dalas vertiba nemainas, ja tas skaititaju un saucéeju @
reizina vai dala ar vienu un to pasu izteiksmi, kuras vértiba ﬁ
nav 0.

5x 5x - x 5x” - .
| = = dalas skaititajs un saucejs ir reizinats ar

x+1 (+D-x x"+x

x, izmantojot papildreizinataju.

1
(x+2)(x-1) (x+2)(x-1D:(x+2) (+2)(x-1) x-1
3x(x +2) 3x(x+2):(x+2) 3x (x+2) 3x
1

titajs un saucéjs ir dalits ar izteiksmi (x + 2), t. i., dala ir saisi-
nata ar (x + 2).

dalas skai-

Lai saisinatu algebrisku dalu, rikojas sadi:
=> dalas skaititaju un saucéju sadala reizinatajos

5x+20x  bHx-(x+4)
x*—16 (x—4)-(x+4)

o iznesot kopigo reizinataju pirms iekavam vai
o izmantojot saisinatas reizinasanas formulas, vai
o izmantojot grupéSanas panémienu;

= atrod kopigo reizinataju skaititaja un sauceja

> (x+4) APE \
=» skaititaju un saucéju izdala ar kopigo reizinataju ][
1
> __ Sx-(x+4) _ 5x A-C A A:B A
- 4)- _4 L £ 242 2
(x-4)-Lerd) x B:C B B:D B
1
x*-49  (x-Dx+T) x-7
3x% +21x 3x(x+T) 3x
1
1. Saisini dalas!
a) 15ax b) b* -25 c) x+3 d) 2a% -2 e) mn® - mn?
5ax* ab -5a x® +6x+9 a®-2a+1 mn® -mn
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Dalas vertiba nemainas, ja vienlaikus maina zimes uz prete-

jam
ey . -A_A
=> dalas skaititdjam un saucéjam > B B’
= dalas skaititai ; 'd1'9—=-j -_é:j.
alas skaititajam un visai dalai B B val B B
9 1 'dl' dl A1 9é=_i '_é:i
visai dalai un dalas saucéjam > 5 g Va5 g
By 4oon=a _-A
ﬁ A un (-A) sauc par pretéjam izteiksmém. B
A+ (A =0 A A
B \ -B
-4
-B

Doto dalu var uzrakstit vél tris dazados veidos!

2m-n _ 2m-n _ n-2m _n-2m

X -X X -X

2. Uzraksti katru dalu tris veidos, mainot zimes!

a) _ 4q b) x+7 ¢ _l—x d) -a-b
x-9 -Tm x+1 c+d

Sadi vienkarso izteiksmes:
1
M — a __-a _ @ _ 1
a’-5a ala-5) /(11/(5— a) 5-a

il 9- x* _(3- x)(3+x)=—£x/-1/3’)(3+x)=_ 3+x
x®- 3x x(x- 3) x(x—13) X
1

Dalu reizinasana un kapinasana

Dalu kapinasanu var aizvietot ar reizinasanu.

B D B-D

> bb

Sadi sareizina dalas un rezultatu saisina:

-1 4x
a’®-ab . 122

_a-M%=—4ax=4ax
3x b*-a* ,31x‘/Lb/cf)(b+a) b+a a+b
1
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3. Sareizini dalas un saisini rezultatu!

2

2) 2x" 21y° b) x*—y* c+d 0 5 175-3b° n 2 m*+2mn+n

Ty* 8x° c>—d* x—y 5-b b+5 m+n 4
Dalu dalisana @\
Sadi izdala dalas un saisina rezultatu:

1 x+4
x-3, 5x-15 _x-3 (x+4® (-8 +®’ x+4 M A M B _M-B
x+4 x*+8x+16 x+4 5(x-3) (x+4)5(x—3) 5 N B N A N-A
1 1

4. Izdali dalas un saisini rezultatu!

Q) 86 16b ) a?-b® a-b ) at-y® Bty g B XY

a’®  a m®-n®> n+m ¢-d* ¢ -d xt+y Ax+y)

Lai aprékinatu izteiksmes vértibu, ja ¢=1, d =-2, izdala dalas,
saisina rezultatu sadi:

2d 22
18d°  9d _ 18d* - 10¢” _2d-2¢

_ —4cPd =412 (-2)=- 8
be 107~ Thr 9 1 ¢ -2)

5. Vienkarso izteiksmi un aprékini tas vértibu, ja a = 6!
2
a+4 .(4+a)3 _a2-16
4a  48a a

Da;u saskaitisana un atr,leméana

Sadi saskaita vai atnem dalas un saisina, ja tas ir iespéjams:

1
4, 4x  4+de_ 4040 _4_
x+1 x+1 x+1 2+T 1
1

Lai vienadotu saucéjus, izmanto dalas pamatipasibu. Péc tam dalas
atnem un sailsina.

1
y® 1 y? 1 y-1 (pDy+D
- = = =y+1
My-1+1-y=y-1 y-1 y-1 T

1

4

Lai algebriskas dalas saskaititu un atnemtu, ja to saucéji ir
dazadi, rikojas sadi:

=> ja iespéjams, dalu saucéjus sadala reizinatajos
a+b _ b-5 __a+b _ b-5 _
a’+ab b*+ab ala+b) bb+a)
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=> atrod dalu kopsaucéju 2 ab(a +b)

=>» paplasina dalas, lai to saucéji butu vienadi ar kopsaucéeju

_ a+5° _ b-5“ _bl@a+5)-a-5) _
ala+b) bb+a) ab(a +b)

=>» saskaita vai atnem dalu skaititajus, kopsaucéju nemainot,

=ab+5b—ab+5a _

abla +b)
ey n 1o 5b +5a
=> skaititaja savelk lidzigos loceklus > =———— =
abla +b)
=>» ja iespéjams, skaititaju sadala reizinatajos un dalu saisina
1
S = 50+a) _ 5
abla+b) ab
1

o mm" _ nlmn =m(m—n)—n(m+n) =m2 -mn -nm -n?® =m2 -2mn -n>
m+n m-n (m+n)im-n) (m+n)(m-n) (m+n)(m-n)

6. Saskaiti vai atnem dalas!

a) Q4 , @ o) 7x—30x2+12x e)c—d_c+al

a+2 a-2 bx -1 2 c+d c-d
2 2

b) am+bn_ a-b d) (a-b) _(b—a) f) -12 N 2

m>-n® n+m a+b b+a 9-b> b+3

7. Vienkars$o izteiksmi!

a)x+3.x+3_x-3 c)y—z+y—z_y2—x2
x-3 \x-3 x+3 Xty x-2 2 -2
b)2a—b_ 1 _g_é d)a+4. a—l_a—3
ab a+b b a 8-3a la+4 a-4




Pasparbaude

Risini uzdevumaus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisinatu uzdevumu.

(1p.) 1.

No izteiksmém 3x +1; algebriska dala ir

5’ x-5 9

(1 p.) 2. Turpini teikumu: , Izteiksmei +7hav jégas,jax = 7
(1 p.) 3. Turpini lik dalas zimju mainu: ———— = ——— =
p.) 3. Turpini likumu par dalas zimju maigu: -5 5 =5 5
. 4 |
(2 p.) 4. Sareizini dalas 7 el
2 p.) 5. Saisini dalu = |
(2 p.) 5. Saisini dalu B
2 p.) 6. Saisini dalu &1
(2 p.) 6. Saisini dalu g+l
6 6n o
(2 p.) 7. Atpem dalas - 7 un rezultatu saisini!
' " 1-n 1-n
- 5 b N
(3 p.) 8. Saskaiti dalas + un rezultatu saisini!
T 5-b  b-5
-y x+y
. ) \
(3 p.) 9. Izdali dalas cd ‘o -d
. ... 10x-30x" .
(3 p.) 10. Vienkarso izteiksmi Tge_1  un aprekini tas vértibu,

jax = —0,1!

91



15. Apgriezta proporcionalitate.
Ievads nelinearo sistému risinasana

(GGimene noléma viena diena iestadit auglu darzu. Vini nopirka 120
stadus. Ja viens cilvéks iestadis 10 stadus, tad vajadzés 12 cilvékus,
lai darbu paveiktu viena diena. Ja katrs iestadis 12 stadus, vajadzés
10 cilvekus. Ja katrs iestadis 15 stadus, vajadzes 8 cilvékus utt.

Aprekinus var atspogulot tabula sadi:

Viena cilvéka iestadito stadu skaits 10 12 15 20 30 40
Darba iesaistito cilvéku skaits 12 10 8 6 4 3

Tabula redzamo sakaribu starp diena iestadito stadu skaitu un
darba veikSanai nepiecieSsamo cilvéku skaitu var attélot grafiski.

A
Sakaribu, kura pozitivam Cilveku
neatkarigajam mainiga- skaits

jam palielinoties, pozitivais
atkarigais mainigais tikpat
reiZzu samazinas, sauc par 112
apgriezto proporcionalitati.

e

T

No tabulas redzams, ka palie-
linoties iestadito stadu skai- Stadu skaits
tam, samazinas darba iesaistito ' ' >

R . 10 20
cilveku skaits.

Sos lielumus sauc par apgriezti proporcionaliem lielumiem.

Apgriezti proporcionali lielumi, pieméram, ir:
M kustibas atrums un kustibas laiks;

M preces cena un precu daudzums, ko var nopirkt par noteiktu naudas
summu;

M degvielas patérins un attalums, ko var nobraukt ar doto degvielas
daudzumu.

1. Atzimeé cCetrstari ar ,,+” piemérus, kuros ir apgriezti proporcionali
lielumi!

| | a) Ja saldéjuma cena ir 20 santimi, tad Janis var nopirkt 5 saldé-
jumus. Cik saldéjumus vins varés nopirkt par to pasu naudu, ja
saldéjuma cena biis 25 santimi?

|| b) Taisnstara laukums ir 60cm?, bet ta garums ir 10cm. Ka maini-
sies taisnstiira platums, ja garumu palielinas 2 reizes, bet lau-
kumu nemainis?
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| Je)Jda paka ir 100 rakstampapira lapu, tad pakas biezums ir 1,5 cm.
Cik cm bieza biis papira paka, kura ir 500 tadu pasu lapu?

|_d) Motocikla benzina baka, kuras tilpums ir 20 litri, ir pilna. Cik km
var nobraukt motocikls, ja benzina patérins ir 5 litri uz 100 km?
Cik km nobrauks, ja 100 km braucienam nepieciesami 4 litri ben-
zina?

k
Sakaribu y=—, kurk # 0, x # 0, y # 0 sauc par apgrieztas pro-
X

porcionalitates funkciju.

x ir neatkarigais mainigais jeb arguments, y ir atkarigais mainigais
jeb funkcijas vertiba.

k ir skaitlis, kuru sauc par proporcionalitates koeficientu.

2. Kura no funkcijam ir apgriezta proporcionalitate?

a) y=2x b)y=z c)y=§ d y=x+2
X

Apgrieztas proporcionalitates funkcijas grafiku sauc par hiperbolu,
ja k > 0, hiperbolas zari atrodas I un III kvadranta un ta ir dilstosa
funkcija (1. att. k = 3), ja k < 0, hiperbolas zari atrodas II un IV kvad-
ranta un ta ir augosa funkcija (2. att. k = — 2).

Lai uzzimétu funkcijas y = k grafiku, rikojas sadi:
X
= izvélas gan negativas, gan pozitivas x vértibas (x=0),
=> aprekina atbilstosas y vértibas un sastada vértibu tabulu,

= koordinatu plakné atliek punktus, kuru koordinatas ir skaitlu pari
no vertibu tabulas,

=» caur punktiem novelk liektas linijas, kuras tuvojas Ox un Oy asim,
tas nekrustojot.

3 2 .
Lai konstruétu funkcijas y = L y=- < grafikus, rikojas sadi:

=> sastada vértibu tabulu katrai funkcijai
X -3 | -1 1 3 X -2 | -1 1 2

X

y== -1 =3] 3 | 1 y=-= 12| =21
X

= koordinatu plakné atzimé punktus, kuru koordinatas ir skaitlu pari
no vertibu tabulas, un caur Siem punktiem novelk liektas linijas
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“““““ » L . ol oo »

“““““ > = ———+—+ t +—+ >
1112345678910 X 9-8-7-6-5-4-3-2 4567 8 910 X

2. att. -1
3. Konstrueé funkciju grafikus!
a) y=1 b) y=-1 ¢ y=-9 d y=2
X X X X

Péc funkcijas grafika nosaki:
1) funkcijas vértibu, jax = 1; — 1; 2; — 2;
2) argumenta vertibu, jay = 1; — 1; 2; — 2;
3) x vértibas, jay < 0;
4) y vértibas, jax > 0!

4. Tabula dotas dazas apgrieztas proporcionalitates funkcijas x un
y vertibas.

Nosaki koeficientu k! Uzraksti funkciju un aizpildi tabulu!

X | 2 [ -1]05]| 1 2 3 4
y | -6 4

Nelinearo vienadojumu sistému risinasana

Funkciju grafikus var izmantot nelinearo vienadojumu un vienado-
jumu sistému risinasana.
Atrisinajumi ir funkciju grafiku krustpunkti. Ja funkciju grafiki
nekrustojas, tad
atrisinajuma nav.
y-5=2x

Atrisini grafiski vienadojumu sistému 7 !

x

Atrisinajums.

=> no pirma vienadojuma y - 5 = 2x izsaka mainigoy >y =2x + 5
=> patvaligi izvélas x vértibas un ieraksta tas vértibu tabula
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=> vienddojuma y = 2x + 5 mainiga x vieta liek izvéletos skaitlus,
aprékina atbilstosas y vértibas un ieraksta tas tabula >

X -2 | -1 0 1
y 1 3 5 7

= koordinatu plakné atliek funkcijai atbilstoSos punktus un novelk

taisni

7
=> lidzigi sastada vertibu tabulu otrajai funkcijai Y = - >

x | -7 -1 1] 7
y |1 -7 7|1

= koordinatu plakneé atliek otrajai funkcijai
atbilstoSos punktus un tos savieno.

=>» No funkciju grafika nolasa krustpunktu koordinatas
A (1;7) un B (-3,5;-2).
Tie ir vienadojumu sistémas atrisinajumi.

Atbilde. Vienadojumu sistémas atrisinajumus
var pierakstit divos veidos:

2

x, =1 X, =-3,5 |
un jeb (1; 7) un (—3,5; —2).
¥, =17 2

5. Atrisini grafiski vienadojumu sistému!

-11 12345678910

a) y:—§ b) y=x c) y=-x d) y:é
x _1 _ 1 x
. . . . . . . . 5
Noteikt, cik atrisinajumu ir vienadojumam |- T = 3x|
Atrisinajums.
=>» vienadojuma kreiso un labo pusi 5
uzraksta ka funkcijas un apvieno sistéma > | Y =~ x A

y=3x

=>» uzskiceé abu funkciju grafikus >

Funkciju grafiki — taisne un hiperbola — nekrustojas,

\/

tatad uzrakstitajai vienadojumu sistémai nav
atrisinajumu.

Atbilde. O
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6. Konstrué grafikus un nosaki, cik atrisinajumu ir vienadojumam!

a) — =_3 b) 9x2 = L ¢) -0,5x =

3x 2x X X X

05 q)10_ 20

Lai noskaidrotu, vai punkts pieder funkcijas grafikam,
= dotaja formula x un y vieta ievieto punkta koordinatas
=>» veic aprékinus

= parbauda, vai vienadibas abu pusu rezultati ir vienadi, t. i., vai vie-
nadiba ir patiesa

=>» izdara secinajumus:
- javienadiba ir patiesa, tad punkts pieder funkcijas grafikam,

- javienadiba ir nepatiesa, tad punkts nepieder funkcijas grafikam.

Vai funkcijas y = 15 grafikam pieder punkti A (-3,5; 5), B (15; 1) un
X
C (150; 0,1)?

Atrisingjums. —5 = % iegist 5 # -5, tatad punkts A nepieder funk-

cijas y = 15 grafikam.
X

1 =% iegiist 1=1, tatad punkts B pieder funkcijas y _15 grafi-
X
kam.
15 . _ 1 . . 15
0,1 =— iegust 0,1 =—, tatad punkts C pieder funkcijas y=—
150 10 X
grafikam.

Atbilde. Punkti B un C pieder, bet punkts A nepieder funkcijas y = 15
grafikam. *

7. Vai funkcijas y = 50 grafikam
X
pieder punkti A (-5; -10), B (5; 100) un C [150 ; %]‘7

8. Nosaki, ar kadu % vertibu punkts A (-2; 10) pieder funkcijas y = L
grafikam! *

9. Zinams, ka hiperbola y = k un taisne y = kx + b iet caur punktu
X
M (2; 1). Nosaki £ un b vértibas! Uzraksti abas funkcijas un uzzime

to grafikus!



10. Lai izvestu sniegu no Raina bulvara, 2 kravas masinam javeic pa

12 braucieniem katrai.

a) Cik braucienu veiktu katra masina, ja sniegu izvestu ar 3 masinam?

b) Cik masinu vajadzétu, lai izvestu visu sniegu, ja katra masina varéetu

veikt tikai 6 braucienus?

Pasparbaude

Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisinatu uzdevumu.

1p.)
1 p.)
1 p.)

2p.)

(2 p.)

2p.)

2p)

3 p.)

3 p.)

3 p.)

1. Funkcijas y = 13 nosaukums ir
X

2. Formula y = =3 atkarigais mainigais ir
X

3. Funkcijas y = 7 grafiks ir
x

)

4. Ja funkcijas y = 0
X

vértiba ir 1,

tad arguments ir

5. Punkts A (5; —-8) pieder funkcijas y = k grafikam,
jak = *

6. Funkciju y = 4 un y = 4x grafiku krustpunktu koordinatas ir
X

(5 _Jun(_;_).

7. Taisnstira laukums ir 20 cm?. Taisnstiira garums ir a, bet

platums ir b. Formula, kura izsaka taisnstiira garuma atkaribu
no platuma, ir

8. Nosaki vienadojuma 6. 2x -1 atrisinajumu skaitu, uzskice
funkciju grafikus! X

9. Atrisini vienadojumu sistému | ¥ =~ !

6
X
y=-2x+1

10. Talbraucéjs aprékindja: ja vidéjo brauksanas atrumu palie-
linatu no 80 km/h lidz 90 km/h, tad galapunkta nonaktu par
1h 30 min atrak. Cik km gars ir viss marsruts?
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16. Daudzsturis. Cetrstiri, to ipasibas

Ikdiena sastopamies ar priekSmetiem, kuriem ir daudzstara forma,
visbiezak — ar Cetrstiriem. To modeli varétu bt geometriskie orna-
menti, kas rota gan apgerbu, gan telpas, gan celtnes, vai sadzives prieks-
meti, pieméram, galds, maja, reklamas plakats, mobilais telefons u. c.

Daudzsturis (n-sturis)
ir vienkarsa slegta lauzta linija kopa ar tas ierobezoto plaknes dalu

v v
leliekts D Izliekts, ja katrs lenkis mazaks par 180°
v v v
Trijstaris A Cetrsturis I:I Piecsturis O seSsturis O n-staris
v v

v
Arvienu pari Ar diviem pariem paralélu malu Bez paralélam
paralélu malu

trapece D paralelograms g rombs <> malam ﬂ
taisnsturis |:| kvadrats |:|

Nogrieznis, kas savieno divas daudzstira virsotnes, kuras neatro-
das blakus, ir ta diagonale. Izliekta daudzstiri jebkura diagonale
atrodas ta iekSpuse.

M Piecstaris ABCDE ir izliekts un ta viena diagonale ir
BE (skat. 1. att.).

M Ieliekta divpadsmitstiira diagonale d ir arpus daudz-
stara (skat. 2. att.).
B

C

D

E 1. att. 2. att.

Turpmak pétisim tikai izliektu daudzstaru ipasibas.

Izliekta n-stara lenku summa ir 180° - (n — 2), kur n ir daudzstira
malu skaits.
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| Aprékinat desmitstiira lenku summu!
10-stira lenku summa ir 180° - (10 — 2) = 180° - 8 = 1440°.
M Daudzstira lenku summa ir 1980°. Cik malu ir §im daudzsttrim?

180° - (n — 2) = 1980°
n -2 =1980°: 180°
n-2=11

n=13

Atbilde. Dotajam daudzstiarim ir 13 malas.

1. Aizpildi tabulu péc dota parauga!

Nosaukums Malu skaits n Lenku summa =180°- (n - 2)
M ¢etrstaris 4 180°- (4 -2) = 180° 2 = 360°
a) 5

b) 720°=180°"(n-2)

¢) septinstaris

d) 8

e) 1260°

2. Uzzime cCetrstiri, piecstiri, sesstari, jebkuru citu daudzstiri!
Sadali daudzstirus trijstiros! Aprékini daudzstira lenku summu,
saskaitot trijstiru lenku summas! Salidzini iegito rezultatu ar
daudzstira lenku summas aprékinu péc formulas!

Cetrstaris, kuram ir divi pari paralélu malu, ir paralelograms.

MNKL - paralelograms
MN || LK,
NK || ML.

3. att. M

Paralelograma perimetrs ir visu malu garumu summa (skat. 3.att.)
P = MN + NK + KL + LM = 2MN + 2NK = 2ML + 2LK

Paralelograma ipasibas:
1) Paralelograma pretéjas malas ir vienada garuma
- MN = LK, NK = ML.

2) Paralelograma pretéjie lenki ir vienada lieluma
2> /LM = /K, 4N = £L.
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3) Paralelograma katras malas pielenku summa ir 180°
2> /LM + £N = 180° 4N + 2K = 180°, £M + 4L = 180°,
/(N + £K = 180°.

4) Paralelograma diagonale sadala to divos vienados trijstaros
- AMNK = AKLM utt.

5) Paralelograma diagonales krustpunkta dalas uz pusém
- MO = OK, NO = OL.

3. Aprekini paralelograma lenkus, ja
a) viens no tiem ir 56°;
b) divu lenku summa ir 210°;
c¢) viens no lenkiem ir 4 reizes lieldks neka otrs;
d) paralelograma lenku attieciba ir 2 : 3!

4. Uzzimeé paralelogramu! Aprékini paralelograma perimetru, ja vienas
malas garums ir 8 cm, bet otras malas garums ir 5 cm!

5. Paralelograma perimetrs ir 30 cm. Paralelograma garaka mala ir vie-
nada ar 1sako diagonali, kura sadala paralelogramu divos trijstiros.
Katra trijstira perimetrs ir 25 cm. Aprékini paralelograma malas!

Lai noteiktu, vai ¢etrsturis ir paralelograms, var izmantot defi-
niciju (parbaudit malu paralelitati), bet var arl izmantot paralelo-
grama pazimes. Pirmas tris pazimes ir iepriek§ aplakoto ipasibu
apgrieztie apgalvojumi, bet ceturta — definicijas un ipasibas apvieno-
jums divam malam. Pazimes var izmantot ari paralelograma konstrue-
Sanai vai praktiskai izgatavosanai.

Paralelograma pazimes:

1) Cetrstaris ir paralelograms, ja ta pretéjas malas ir pa pariem
vienada garuma.

2) Cetrsturisir paralelograms, ja ta pretéjie lenki ir pa pariem vienada
lieluma.

3) Cetrstaris ir paralelograms, ja ta diagonales krustpunkta dalas uz
pusem.

4) Cetrsturis ir paralelograms, ja ta divas malas ir paralélas un vie-
nada garuma.

6. a) Novelc divas krustiskas taisnes! Uz katras taisnes no krustpun-
kta uz abam pusém atliec attiecigi vienadus nogrieznus! Savieno
nogrieznu galapunktus! Kadu cetrstiri ieguvi?

b) Sameklé divus parus attiecigi vienada garuma nogrieznus! (Pie-
meram, zimulus, linealus, pildspalvas u. c.) Izveido paralelogramul!
Kura pazime to pamato?
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7. Kuri Cetrsturi ir paralelogrami, ja a) dotas éetrstira malas, b) lenki,
c¢) diagonalu dalas?

<
~ 7=

4. att.
4. attela visi redzamie Cetrstiri ir rombi.
Rombam piemit visas paralelograma ipasibas, bet ir vel divas Ipa-
§ibas, kuras piemit tikai rombam:

1) romba diagonales ir savstarpéji perpendikularas (skat. 4. att.)
- MK L LN

2) romba diagonales ir romba lenku bisektrises
> £NMK = £LMK utt.

8. Uzzimé rombu ABCD! Uzraksti visas romba 1pasibas!

Ka paraugu vari izmantot paralelograma ipasibas.

9. Romba ABCD lenkis C ir 50°. Aprékini romba pareéjos lenkus un trij-
stiara AOD lenkus, ja O ir diagonalu krustpunkts!

Lidzigi paralelogramam, ari rombam ir pazimes, péc kuram
nosaka, ka ¢etrsturis ir rombs.

10. Papildini teikumus, kuros izteiktas romba pazimes!
Ka paraugu vari izmantot paralelograma pazimes.

a) Ja paralelograma diagonales ir , tad tas ir rombs.

b) Ja paralelograma divas blakusmalas ir , tad tas ir
rombs.

c¢) Ja paralelograma diagonales dala uz pusém , tad tas
ir rombs.

d) Ja Cetrstiura visas malas ir , tad tas ir rombs.
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Paralelograms, kuram visi lenki ir taisni, ir taisnsturis. Taisnstira
T Y perimetrs P = 2(a + b)

e

Taisnsturim piemit - =
visas paralelograma b
ipasibas.

m a ]

11. Daudzpunktu vieta ieraksti vienu no dotajiem vardiem: ,,pretéjie”,
»pielenku”, 'malas”, ,trijstiros”, ,diagonales” un iegisi taisnstira

ipasibas!

1) Taisnsttra pretéjas ir vienada garuma.

2) Taisnstira lenki ir vienada lieluma.

3) Taisnstira katras malas lielumu summa ir 180°.
4) Taisnsttra krustpunkta dalas uz pusém.

5) Taisnstira diagonale sadala to divos vienados

Taisnsttra diagonalu ipasibu apskatisim ar pieradijumu.

Taisnstiira diagonales ir vienada garuma.

o]

T

Dots: ABCD - taisnstaris A B
Japierada: AC = BD

Pieradijums. D C
= Par trijstiriem DAB un CBA secinasim, ka
1) = lenkis A un lenkis B ir taisni lenki (90°),
2) 2> AB ir kopiga mala (katete),
3) 2 AD = BC, ka taisnstiira pretéjas malas.

=>» Tatad trijstiri DAB un CBA ir vienadi (ADAB = ACBA) péc pazi-
mes ,,mala, lenkis, mala” vai ,katete, katete”.

= Tapec BD = AC ka vienadu trijstaru atbilstosas malas (hipotent-
zas).

Teoréma ir pieradita.

Lai noteiktu, vai Cetrstiiris ir taisnstiris, izmanto taisnstiira pazimes:

1) Ja Cetrstira tris lenki ir taisni, tad tas ir taisnstiris.

2) Ja viens no paralelograma lenkiem ir taisns, tad tas ir taisnstaris.

3) Ja paralelograma diagonales ir vienada garuma, tad tas ir taisnsti-
ris.
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12. Uzzimeé taisnstiri MNZS, novelc ta diagonales un krustpunktu
apzime ar Al

Pabeidz teikumus!
a) Lenka MNZ lielums ir °.

b)JaMN =5cm,tadZS=___  cm.

c0JaNS=15cm,tad MZ=___  cm.

dJaAZ =6cm,tad SN =___ cm.

e) Ja NZ = 13 cm un ZS = 12 cm, tad taisnstiira perimetrs
ir cm.

Ar kvadrata modeliem ikdiena sastopamies loti biezi, pieméram,
cepumi, spilveni, gleznu ramji, saha delitis. Kvadratu var definét,
izmantojot citu cetrstiru jédzienus.

1) Paralelograms, kura visas malas un visi lenki ir vienadi, @
ir kvadrats. == %

2) Taisnstris, kura visas malas ir vienadas, ir kvadrats.
3) Rombs, kura visi lenki ir taisni, ir kvadrats.

T

H Kvadrata perimetrs

P = 4a

.

Kvadratam piemit visas paralelograma, romba un taisnstira ipasi-
bas un ka secinajumu no tam var formulét vél vienu ipasibu:

Kvadrata diagonales sadala to cetros vienados vienadsanu ﬂ
taisnlenka trijstaros. ﬁ

13. Apreékini kvadrata malu un laukumu, ja ta perimetrs ir 12 cm!
Uzzime So kvadratu un iekréso treso dalu no ta!

14. Uz papira lapas atlikti tikai divi kvadrata punkti — diagonalu krust-
punkts un malas viduspunkts! Uzzimé kvadratu!

15. Uzzime kvadratu, taisnstiiri un rombu ta, lai to perimetri biitu vie-
nadi ar 20 cm!

16.Uz ratinu papira lapas uzzimé taisnstiri, kura
garums 10 cm un platums 2 cm. Sagriez taisnstari
ta, ka paradits ziméjuma, un no iegitajiem 5 gaba-
liem saliec kvadratu!
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17. Uz ratinu papira lapas uzzimé krustu!

| Sagriez krustu cetras vienadas dalas un saliec no tam

18.

19.

kvadratu! Kvadrata malai jabat tadai pasai ka krusta
augstumam un platumam.

Uzzime taisnstiri 4 x 9 riitinas un péc tam sagriez to divas dalas ta,
lai no tam var salikt kvadratu!

Praktiskais uzdevums.

Dots paralelograms. Novelkot taisni paraléli isakajai malai, atdali
rombu! Atlikugo paralelogramu sadali lidzigi! So darbibu atkarto
vélreiz! Rezultata ir iegiti tris rombi un paralelograms, kura malu
garumi ir 1 un 2. Nosaki sakotnéja paralelograma malu garumus!
Mégini iegiit visus iespéjamos 8 atrisinajumus!

Pasparbaude

Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisindtu uzdevumu.

(1p.)
(1p.)
(1p.)
(2 p.)
(2 p.)

2 p.)

2p.)

3 p.)

Bp)

3 p.)
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1. Taisnstlra pretéjas malas ir garuma.

o

2. Paralelograma vienas malas pielenku summa ir
3. Romba diagonales ir .

oo - - A
4. Nosauc ziméjumos redzamas figiras!

5. Uzzime taisnstiari KTRYV, novelc ta

diagonales. To krustpunktu apzimé ar O!
Turpini vienadibu TO = !

6. Aprékini izliekta divpadsmitstara

iekséjo lenku summu! B

7. Aprékini romba ABCD lenkus, A OL c
ja O ir diagonalu krustpunkts ‘

un £DAO = 32°! D

8. Caur punktu P taisnstira NMKT iekSpusé novilktas divas tais-
nes perpendikulari taisnsttira malam. Pieradi, ka iegttie cetrstari
ir taisnstari!

9. ABCD ir paralelograms. Paraléli malai BC novilkta taisne, kas
malu AB krusto punkta E, bet malu CD krusto punkta F. Pieradi,
ka cetrstiaris AEFD ir paralelograms!

10. Skolénam bija kvadratveida papira loksne, kuras malas garums
ir 20 cm. Vins saka griezt So kvadratu 2 cm platas joslas: vispirms
nogrieza no vienas malas, péc tam no otras malas, tad — no tresas,
no ceturtas un atkal no pirmas malas utt. Cik cm gara bija 5. josla?
Cik cm - 10. josla? Cik joslas ieguva, sagriezot visu kvadratu?



17. Trapece

1. Celotajs dodas uz ,,Cetrstiiru” valsti. Lai ieklatu valsti, vinam pareizi
jasavieto Cetrsturu atteli (skat. 1. att.) un to nosaukumi. Palidzi celo-
tajam!

A. PARALELOGRAMS / 2 /
B. ROMBS
C. KVADRATS

D. TAISNSTURIS
E. TRAPECE

1. att.

Cetrstiaris, kuram ir paralélas tikai divas malas, ir trapece.
Paralelas malas ir pamati, bet neparalélas ir sanu malas.
Nogriezni, kas savieno trapeces pretéjas virsotnes, ir diagonales.
Trapeces visu lenku summa ir 360°, bet sanu malu pielenku summa
ir 180°.

Trapeces MNKL sanu malas ir MN un KL. N K

Pamati ir ML un NK, NK || ML

Diagonales ir MK un NL.

Trapeces perimetrs P = MN + NK + KL + ML. M L

2. Izmeéri trapeces lenkus un aprékini visu lenku summu (skat. 2. att.)!

Aprékini sanu malas MN pielenku summu! N K
Aprekini sanu malas KL pielenku summul!
3. Izméri trapeces malu garumus un aprékini perimetru M L
(skat. 2. att.)! 2. att.
4. Uzzimé trapeci, kuras garakais pamats ir 4 cm un $1 pamata pielenki
ir 45° un 70°!
Apzimé trapeces virsotnes ar burtiem, aprékini paréjos lenkus un
pieraksti to!
Trapeces perimetrs ir 24 cm. Tas viena sanu mala ir par 1 cm garaka
neka otra, isakais pamats ir par 1 cm garaks, bet garakais pamats
vél par 3 cm garaks neka garaka sanu mala. Aprékini trapeces malu
garumus! Nt
Atrisinajums.
X X+2
=> apzime isako trapeces malu ar x.
=> paré€jas malas izsaka, izmantojot x (skat. 3. att.) X+5

= sastada vienadojumu > x+x+ 1 +x +2+x +5=24 3. att.
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=» atrisina vienadojumu 2> 4x+ 8 = 24
4x = 16

=» isakas malas garums > x = 4
= pargjomalugarumi > x +1=5,2x+2=6,2x +5=09.

Atbilde. Trapeces malu garumi ir 4 cm, 5 cm, 6 cm un 9 cm.

5. Trapeces ABCD malu garumu attieciba ir AB:BC:CD:AD = 1:1:1:2.
Aprékini trapeces malu garumus, ja tas perimetrs ir 30 cm!

Trapecu veidi

.
.................................. P oeecccccscccscccsscccsscccsccssene
.

.

.
—

v v

v
Dazadmalu Vienadsanu Taisnlenka
=>» visas malas ir dazada =>» pamatu pielenki ir vienadi =>» viena sanu mala ir
garuma =>» diagonales ir vienada perpendikulara pamatam
/ garuma ) - O]
.

Uzzimeé vienadsanu trapeci un tas vienadas malas un
lenkus pieraksta sadi:

= ABCD - vienadsanu trapece
= AD = BCun AC = BD
=2 /D=/C,LA=/B

6. Uzzimeé vienadsanu trapeci MNKL, ja MN = NK = 5 cm! Cik cm gara
ir mala KL?

E K F

7. Dots: EFGH - vienadsanu trapece, EH = HG = 2 cm,
Kir EF viduspunkts, ZHKG = 60°

Jaaprekina: P (EFGH)

H G
Uzzime taisnlenka trapeci un tas perpendikularas malas
p p un taisnos lenkus pieraksta sadi:
- = EFGH - taisnlenka trapece
= EH 1L EFun EH L HG
] = /E=/H = 90°
H G
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8.

10.

11.

12.

Vai dotie apgalvojumi ir patiesi?

a) Taisnlenka trapeces diagonales ir vienada garuma.

b) Taisnlenka trapeces sanu malu pielenku summa ir 180°.

c) Taisnlenka trapeces visi lenki ir taisni.

d) Taisnlenka trapeces sanu malas nevar bt vienada garuma.

Trapeces viduslinija

Trapeces ABCD viduslinija ir nogrieznis PT B C
=> ta savieno sanu malu viduspunktus

= ta ir paraléla pamatiem - PT || BC, PT || AD

=> tas garums ir puse no pamatu summas A D

S PT:M

. Vienadsanu trapeces diagonale ar isako pamatu veido 20° lenki, bet

ar sanu malu 100° lenki. Trapeces pamati ir 4 cm un 10 cm. Aprékini
trapeces lenkus un vidusliniju!

B C
Dots: ABCD - trapece, ZBAC = 40°,
£DAC = 35°, LACD = 85°.

Jaaprekina: Trapeces ABCD lenki. A D

Vienadsanu trapeces plata lenka bisektrise atdala no tas rombu un
dala garako pamatu uz pusém. Aprékini trapeces lenkus un malas, ja
trapeces perimetrs ir 30 cm!

Praktiskais uzdevums.

Biroja izvietoti 4 trapecveida galdi. Pie tiem strada
24 darbinieki. Parasti vini séz ta, ka paradits * ®
4. attéla.

a) Ja sanaksmeé piedalas 10 cilveki, tad pietiek

.. . . - 1= - 1= 4. att.
ar diviem galdiem, kurus novieto ta, ka paradits

5. attela. Uzzimé, ka var apsésties 10 cilvéki!

b) Uzzime galdu un cilvéku izvietojumu, ja sanak-
smeé japiedalas 14 cilvekiem!

5. att.

107



Pasparbaude

Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisinatu uzdevumu.

(1 p.) 1. Kura ziméjuma nav attélota trapece?

A B C D

(1 p.) 2. Trapeces visu lenku summa ir

(1 p.) 3. Trapeces malu garumi ir 5 cm, 2 cm, 5 cm un 10 cm.

Ta ir trapece (veids).

(2 p.) 4. Trapeces viena pamata pielenki ir 54° un 81°. Aprékini trape-
ces paregjos lenkus!

(2 p.) 5. Trapeces malas ir 3 cm, 6 cm, 8 cm un 5 cm. Aprékini trapeces
perimetru!

(2 p.) 6. Aprékini taisnlenka trapeces lenkus, ja viens no tiem ir 40°!

(2 p.) 7. Trapeces pamatu garumi ir 12 cm un 18 cm. Aprékini trape-
ces viduslinijas garumu! Cik garos nogrieznos diagonale sadala
vidusliniju?

(3 p.) 8. Taisnlenka trapeces viens lenkis ir 45°, isakais pamats ir 4 cm,
viduslinija ir 10 cm. Aprékini trapeces isako sanu malu!

(3 p.) 9. Trapeces malu attieciba ir 2:2:2:5, bet viduslinija ir 21 cm.
Apreékini trapeces perimetru!

(3 p.) 10. Vienadsanu trapeces plata lenka bisektrise ir paraléla sanu
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18. Kvadratvienadojums. Vjeta teoréma

Kvadratvienadojums ir vienadojums, ko pieraksta sadi:

Kvadratvienadojums

ax’?+bx +c=0,kura = 0.

Izpéti tabula dotos kvadratvienadojumu koeficientus!

Kvadratvienadojums Kvadré?locekla Lineéré'locek!a Briva'is
koeficients a koeficients b loceklis ¢

3x2+2x-5=0 3 2 -5

x*—-2x-3=0 1 -2 -3

-x*+2x+3=0 -1 2

5x=0 5 0

x*-5x=0 1 -5

3x*-48=0 3 0 —48

Tt

o

ax? — kvadratloceklis

a - kvadratlocekla koefi-
cients

bx — linearais loceklis

b - lineara locekla koefi-
cients

¢ - brivais loceklis

Lai noskaidrotu, vai vienadojums (2x + 3) - x + 4 = 9 ir kvadratvie-
nadojums, jaatver iekavas un javeic nepiecieSamie parveidojumi. To

dara sadi:

= uzraksta vienadojumu 2> 2x + 3) -x +4 =9

7

= parnes kreisaja puseé visus vienadojuma saskaitamos

222+ 3x+4-9=0
= savelk lidzigos saskaitamos > 2x* + 3x — 5 =0

atveriekavas 2> 2x2 + 3x +4 =9

= iegitais vienadojums 2x* + 3x — 5 = 0 ir kvadratvienadojums,

kurae =2,0 =

1. Nosaki, kuri no vienadojumiem ir kvadratvienadojumi!

a)2x+3=0

b)3x*-15=0 d)xx-1) =2

3,c = —5.

c)g=

X

e)x?+3x+1=0 gx*-x=0

f)-3x=0

wEl_y
2

D(@x+1)2=5

PDa?-3="Tx + x?
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Atkariba no koeficientu a, b un ¢ vértibam ir vairaki kvadratviena-

dojumu veidi.

Nepilnie kvadratvienadojumi

Pilnie kvadratvienadojumi

v
jac=0 jab=0,c=0 reducétais,a=1 pilnais, a = 1
ax’+bx=0 ax’=0 X+bx+c=0 ax’+bx+c=0
M x2-5x=0 M sx=0 M x2-2x-3=0 M x+2x+3=0
|ZI 3¥°+2x-5=0

T

T

Jebkuru pilno kvadratvienadojumu var parveidot par reducéto kvad-
ratvienadojumu.

Lai pilno kvadratvienadojumu parveidotu par reducéto kvadratvie-
nadojumu, rikojas Sadi:

>
>

uzraksta pilno kvadratvienadojumu - 3x* + 2x -5 =0

dala visus vienadojuma koeficientus ar koeficienta a vértibu,
> takada = 3, tad 3x24+2x—5 |:3

= uzraksta reducéto kvadratvienadojumu-> x* + gx —g =0
2. Aizpildi tabulu!
Kvadratvienadojums | Kvadratlocekla | Lineara locekla Brivais Pilnais vai
koeficients a koeficients b loceklis ¢ nepilnais
a)15x*—8x+1=0 15 -8 1 pilnais
b)3x*—x—-2=0 ? ? ? ?
a? -6 7 -2 ?
d) -4x>=0 ? ? ? ?
e? 3 -6 0 ?
f)? -1 0 72 ?

Kvadratvienadojumu risinasana

Lai atrisinatu pilno kvadratvienadojumu, nosaka diskriminantu D un
saknes x, un x,,.
, _b+D _b-D
D=b"-4-a-c, X =————unx,=———
2a 2a
Vienadojuma 3x* + 2x — 5 = 0 diskriminantu aprekina Sadi:

=>» nosaka vienadojuma 3x? + 2x — 5 = 0 koeficientus a, b, ¢
2a=3,b=2;c=-5
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=> ievieto vienadojuma koeficientu vértibas diskriminanta formula

>D=b-4-a-c=22-4

+3-(=5)=4+60=64

Izmantojot diskriminanta veértibu, nosaka kvadratvienadojuma

saknu skaitu

Diskriminanta formula
D=b’-4:a-c

v

JaD <0, tad v

JaD>0,tad k\Xdrétvienédojumam ir

divas dazadas saknes

—b+D _5-+D
X, =— x, =—

2-a 2 2-a

JaD=0,tad
kvadratvienadojumam ir divas
vienadas saknes,

_—b+x/6:_i
2-a

x1,2 -

2a

kvadratvienadojumam
saknu nav J

Izpéti piemeéros dotos kvadratvienadojumu risinajumus:

M 3x2 + 2x — 5=0

M —x? + 4x — 4=0

M2 — 2x + 3=0

D=22-4-3-(-5) =64

Vienadojumam ir divas dazadas

D=4-4-(-1)-(4) =0

Vienadojumam ir divas vienadas

D=(22-4-1-3=-8

Vienadojumam saknu nav &J

saknes saknes
2464 -2+8 -4+0 -4
1: = =1 x1=—=—=2
2-3 6 2-(-1) -2
-2-J64 -2-8 2 -4+J0 -4
xzz = :—1— x1=—=—=2
2:3 6 3 2-(-1) -2
3. Aizpildi tabulu!

Kvadratvienadojums

DiskriminantsD=b%*-4-a-c

Vienadojuma saknes x, un x.,.

a) 15x>—8x+1=0

D=(-872-4-15-1=4

b)3x?—x-2=0

3
—-6x2+7x-2=0
X

Q)
dx-5-x)=14-(x+1)
e)(2x+3)°-(x—2)?=-8
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Nepilno kvadratvienadojumu risinasana

Vienadojumu ax? = 0 risina $adi:

ax? =0 M 5x2=0 M 1 9
—x" =0
x’=0:a x2=0:5 2 1
2_0n. =
x*=0 x2=0 x 0'2
x2=0
x =0 x=+0
x=0 x=0 x =0
x=0
Vienadojumu ax?® + ¢ = 0 risina $adi:
a +e=0 M 3x2-48=0 M o2x2-6=-4
ax’=0-=-c 3x2=0 + 48 2x2= -4+ 6
ax’® = -c x2= 48 2% = 2
2 _ ..
v oETea x?=48:3 X% =
c
xt = x? =16 x, =y1=1
x1=/_£ x2=_/_£ x, =16 =4 x,=-1=-1
a a
x, =-VJ16 = -4
Vienadojumu ax? + bx = 0 risina $adi:
ax? + bx =0 M x-5x=0 M x+8c=x
x-(ax+b)=0 x-(x-5)=0 X2+ 3x-x=0
Ir divi atrisinajumi: Dx, =0 X2+ 2x=0
Dx,=0 2)x-5=0 x-(x+2)=0
2)ax + b =0 x, =5 Dx, =0
ax = -b 2Dx+2=0
x=—b:0¢=—é x, = — 2
a
b
x2=—g
4. Atrisini nepilnos kvadratvienadojumus!
a)3x?=T75 b)x?+25=0 c) k?-100 =0 d)y? = 6y
e)3x2+49=1 f) %y2=0 g) 102+ 3y =0 h)ix2=1

Dxx+1)=0
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Lai atrisinatu kvadratvienadojumu (x + 1)? = 4, rikojas $adi:
=> izskait]o kvadratsaknino4 > x+1= +/4 = £2

=>» apliko divus gadijumus atkariba no iegtitas saknes vértibas

> Dx+1=2 Dx+1=-2
X=2—1 X=—2_1
x, =1 X, = -3

Atbilde.x, = 1,x, = —3.

5. Atrisini kvadratvienadojumus!
a)lx+2?2=9 b) x-3)* =16 c)x-4)2=0

Vjeta teoréma

Ja reduceta kvadratvienadojuma (a=1) diskriminants D = 0, tad ta @
saknu reizinajums vienads ar brivo locekli ¢, bet saknu summa ir ﬁ
vienada ar lineara locekla koeficientam pretéjo skaitli (-b).

Lai atrisinatu reducéto vienadojumu x% - 2x — 3 = 0,

2 —
rikojas $adi: x*+bx+c=0
= nosaka vienadojuma dis;sriminantu xJ a.l; = 2, f;ad
>D=b*-4-a-c=(-2) -4-1+(-3)=16 { 1" %y =
X, +x,= -b

=>» salidzina diskriminantu ar 0, lai noskaidrotu kvad-
ratvienadojuma saknu skaitu, > 16>0, tad dotajam
kvadratvienadojumam ir divas dazadas saknes

X%, =-3
=2

1 2

=» uzraksta Vjeta teoremu 2> [

=> uzraksta iespéjamos saknu reizinajumus
>(-1)-3=-3vail-(-3)=-3
=> aprékina saknu summu un noskaidro derigo saknu pari

214+ (=3)=—-2(neder)un 3 + (—1) = 2 (der)
(-1)-3=-3 Ja D<0, tad
kvadratvienadojumam
-1+3=2 .
nav saknu un Vjeta
teoréema neizpildas.

= parbauda Vjeta teorémas nosacijumus > {
= tatadx, = -1,x,=3
Atbilde.x, = -1unx, =3
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6. Izmantojot Vjeta teorému, aizpildi tabulu!

Vienadojums saknu reizinagjums x, - x, | saknusummax, +x, | X X

xX*—x—-6=0 -6 1 -2

X*+x-6=0

X’+5x-6=0

xX*—6x+8=0

xX(x-1)=2-2x

(x+3);+2(x-9)=0

Vjeta teorémas izmantosana, lai sastaditu vienadojumu, ja dotas ta
saknes.

Lai sastaditu kvadratvienadojumu, kura saknes irx, = 2un x, = 3,
rikojas sadi:

=> nosaka saknu reizinajumu, kas ir koeficients ¢
2c=x,%x,c=2-3=6

=> nosaka saknu summu, tas ir koeficients (-b)
> b)=x,,x,=2+3=5

= nosaka koeficientub > -b=5,b=5:(-1) =-5

=>» ievieto koeficientus un uzraksta vienadojumu 2 x*-5x + 6 = 0

7. Sastadi kvadratvienadojumu, izmantojot saknes!

saknu summa saknu reizinajums S

X X ’ vienadojums
L 2 X, +X, X, - X,
1 2

-3 4

1 1

2

—2 —2

Lai atrisinatu kvadratvienadojumu x? + bx + 6 = 0, kura sakne ir 2,
aprékina koeficienta b vértibu un otro sakni. To dara sadi:

= x vieta ievieto zinamo sakni2 > 22+ 56-2+6 =0

=>» veic nepiecieSamos parveidojumus >4 +b6-2+ 6 =0

10 + 26=0
2b = —-10
b=-10:2
b=-5

= vienadojuma x? + bx + 6 = O ievietob = -5 2>x2-5x + 6 =0

= péc Vjeta teorémas nosaka kvadratvienadojuma otro sakni

> X, x,=
2 - x,=6
x,=6:2=3 Atbilde.b = —5,x, =3
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8. Kvadratvienadojuma viena sakne ir 1. Aprékini nezinamo koeficientu
un otro sakni!

aAxl+bx-2=0 b)x2-bx+3=0 )x?+2x+c=0

Dots kvadratvienadojums x*> — 6x + 8 = 0. Nerisinot to, aprékini
izteiksmes veértibu:

XXy
a b)x2?+ x2
) X, +x, )%, 2
=> izmanto Vjeta teorému =» papildina izteiksmi, lai var izmantot
> x, +x,=8x, +x,=6 saisinatas reizinasanas formulu
e v e . (@ +b)2>
=> atbilstosas izteiksmes aizvieto
ar skaitliskam vértibam -> x,?+x, =x” +x,” +2x,x, -2x,x, =
. 2
x 8 41 =x,° +2x,x, +x,° -2x,x, = (x, +x, ) -2x.1x,

x +x, 6 3
=» atbilstosas izteiksmes aizvieto ar
skaitliskam vertibam
2>x,+x,=8x,+x,=6
X, +x,=(x, +x,)?-2xx,=

=62-2-8=36-16 =20

9. Dots kvadratvienadojums x? — 13x + 5 = 0, kura saknes ir iracionali
skaitli. Nerisinot to, aprékini izteiksmes vértibas!
X AX
a)x, +x, bx,-x, ok +x) d——2 ex +x,—xx,
X, X,
10. Atrodi kvadratvienadojumu saknes! Atbilstosas figiras vispirms
ieraksti mazako sakni, péc tam — lielako. Izmanto iegitos skaitlus,
lai sastaditu nakamo vienadojumul!

a)x’+x-12=0 b)x2—|:|x+©=0

=[x =0 = Jx =\
C)Dx2—2-Dx+5=0

X1=AX2=<:> @'}

Kvadratvienadojumu izmanto ari teksta uzdevumu V)

risinasana. S=a-b
. . — . = -2
Taisnstira garums ir par 2 cm lielaks neka ta pla- P=(+b)
tums, bet ta laukums ir 35 cm? Lai aprékinatu
taisnstiira perimetru, rikojas sadi: b
=> taisnstiira platumu apzimé ar x a
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=>» taisnstiira garumu apzimeé ar x + 2
=> taisnstira laukums 2 x(x + 2)

=» sastada un atrisina kvadratvienadojumu =2 x(x+ 2)=35
x2+ 2x =35
x4+ 2x-35=0

x, = —7 (neder, jo platums ir pozitivs lielums), x, = 5 (cm)

1

=> iegito platuma vértibu ievieto garuma aprékinasanas izteiksmé un
aprékina garumu 2> x+2 =5+ 2 = 7 (cm)

=>» aprékina taisnstira perimetru > P=2-(5 +7) =212 = 24 (cm)
Atbilde. P = 24 (cm).
11. Pabeidz uzdevuma risinajumu!

Divu viens otram sekojoso naturalo skaitlu reizinajums ir 156.
Nosaki abus $os skaitlus!

x...tik ir mazakais skaitlis

x+1...tik ir lielakais skaitlis

12. Viena kvadrata mala ir par 5 cm garaka neka otra kvadrata mala,
bet So kvadratu laukumu summa ir 53 ecm? Aprékini abu kvadratu
malu garumus!

Pasparbaude
Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru
pareizi atrisindtu uzdevumu.
(1 p.) 1. Vai skaitlis x = —3 ir vienaddojuma x” + 3x =0 sakne?
(1 p.) 2. Nosaki a, b un ¢ koeficientus vienadojumam 5+ x* -6x =0!

(1 p.) 3. Uzraksti nepilno kvadratvienadojumu, kuram kvadratlocekla
koeficients ir 3, bet lineara locekla koeficients ir —1.

(2 p.) 4. Parveido vienadojumu 2x” +8x -10 =0 par reducéto kvadrat-
vienadojumul!

(2 p.) 5. Cik saknu ir vienadojumam x* -6x+5=07
(2 p.) 6. Aprékini vienadojuma 4x* =0 saknes!

(2 p.) 7. Aprékini vienadojuma 2x* =2x saknes!

(3 p.) 8. Aprékini vienadojuma 4x” +7x -2 =0 saknes!

(3 p.) 9. Nosaki saknu reizinajumu un saknu summu vienadojumam
x*-6x-16=0!

(3 p.) 10. Sastadi kvadratvienadojumu, kura saknes ir x, = 2 un
x, = 2!
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19. Kvadratfunkcija. Grafiku parveidojumi

Kvadratfunkcija ir funkcija, ko uzraksta sadi: f(x) = ax? + bx + c, @
kura = 0. ﬁ

Kvadratfunkciju pieméri:

|Z[f(x) =3x?2+ 2x-5,kura =3,b=2,c = -5
|Z|f(x) =5x?, kura =5,b=0,c =0

Mf(x) =x2—bx,kura =1,6=-5,¢=0

Lai noskaidrotu, vai punkts A(—1; —2) pieder funkcijas f(x) = 2x?2
grafikam, rikojas sadi:

= funkcijas izteiksmeé ievieto mainigo x = —1, y = —2 vértibas
2> -2=2-(-1)2
=> veic nepiecieSamos aprékinus > -2 =2-1
-2=2

=>» parbauda, vai iegita izteiksme ir patiesa vienadiba
> taka -2 # 2, tad punkts A(—1; —2) nepieder funkcijas
flx) = 2x? grafikam.

1. Noskaidro, kuri punkti pieder funkcijas f(x) = 2x% grafikam!
a) A (0; 0) b) B(-1; —2) c) C(1; 2) d) D(2; 4)?

Lai noskaidrotu, ar kadu c vertibu funkecijas f(x) = x2-2x + ¢
grafiks iet caur punktu (—1;4), rikojas Sadi:

=> funkcijas izteiksme ievietox = =1,y =4
2>24=(-12-2-(-D +c
=> risina iegiito vienadojumu >4 =1+ 2 + ¢
—-c=1+2-4
—c=-1
c=(-D:(-1)=1

=> ¢ vertibu ievieto funkcijas formula > flx) = x>-2x + 1

Lai sastaditu vertibu tabulu funkcijai f(x) = 2x? un uzzimétu tas
grafiku, rikojas sadi:

=> sastada tabulu, kura ieraksta dazas x vértibas. y aprékina, ievietojot
atbilstosas x vértibas funkcijas izteiksme f(x) = 2x?

2|10 ] 1] 2
y |8l 20| 2]s

117



ol =>» nolasa tabula ierakstitas punktu koordinatas un atliek
Sos punktus koordinatu plakné

| | fx)=2x? =» savieno punktus ar liektu liniju

= N W s o
—

=> iegust funkcijas flx) = 2x? grafiku (skat. 1. att.).

\

A b N

Kvadratfunkcijas grafiks ir parabola. Ta ir simetriska liekta linija,
kuras simetrijas ass ir paraléla Oy asij. Lai novilktu parabolas simet-
rijas asi, nosaka parabolas virsotnes koordinatas.

Parabolas virsotnes koordinatu x aprékina péc formulas x = - o
a

bet koordinatas y vértibu iegust, ja funkcijas izteiksmeé ievieto x skait-
lisko vertibu.

] Lai aprékinatu parabolas f(x) = x? + 2x virsotnes koordinatas un
konstruétu simetrijas asi, rikojas sadi:

ol A = no funkcijas izteiksmes nolasa koeficientu ¢ un b
S 5‘ Y, J
\ 2l 4 ’ skaitliskas vertibas > a = 1;6 = 2
\ SN ’ =» lai noteiktu virsotnes koordinatu x, formula x = —i
\ S y = X2+ 2 e 2a
\ &2 ievieto koeficientu a un b skaitliskas vertibas
1
2 2
_ ex:—iz——:——:—
32\ AT 2 3] 4 5x 2 2:1 2
| —Parabolas => lai aprékinatu virsotnes koordinatu y, funkcijas
3| virsotne izteiksme ievieto ieprieks noteikto x skaitlisko vértibu
-4

_ _ — (—1)2 (=1)=1-2=—
5 att X 12y=(-12+2-(-1)=1-2 1.
Parabolas f(x) = x? + 2x virsotnes koordinatas ir
(-1; -1
=>» caur parabolas virsotni novelk taisni, paralélu Oy asij. Ta ir funkci-
jas grafika simetrijas ass (skat. 2. att.).

Parabolas virsotne ir grafika viszemakais vai visaugstakais punkts.

Funkcijas saknes ir funkcijas grafika krustpunkti ar x asi. Tas apre-
TR kina, ja funkcijas izteiksmi pielidzina nullei f{x)=0.
T \ :

Tt
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No funkcijasy = x% + 2x grafika (skat. 2. att.) var nolasit §is funkcijas
saknesx, = —2unx, = 0.

Kvadratfunkcijas saknes ir kvadratvienadojuma ax? + bx + ¢ = 0
atrisinajumi.

Lai noteiktu kvadratfunkecijas f(x) = x + 4x saknes, B

neziméjot grafiku, rikojas $adi: —”3/}\\
= funkcijas izteiksmi pielidzina nullei > x* +4x =0 2 5 _0 IR

(nepilns kvadratvienadojums) ax +ox+c=

D=b’-4-a-c

=> risina atbilstoso nepilno kvadratvienadojumu \/*

> xx+4)=0 . b=ND

a T 1.2 2a
x,=0 x+4=0
x,=-4

Atbilde. x, = 0,x, = —4.

Ja funkcijas izteiksmé flx) = ax? + bx + ¢ kvadratlocekla koeficients
ir a > 0, tad parabolas zari vérsti uz augsu, jaa < 0, tad parabolas
zari versti uz leju.

M flx) =x?+4una =1, takal > 0, tad parabolas zari vérsti uz
augsu.

M flx) =-2x2 + 3x-5una = —2,taka —2 < 0, tad parabolas zari
versti uz leju.
2. Ievieto teikumos atbilstoso teksta fragmentu: parabola, uz augsu,
kvadratfunkcija, a = 3 un 3>0, x =_E6 =-1,3x>+6x=0!

Funkciju flx) = 3x? + 6x sauc par .Tas grafiks ir

Lai noteiktu kvadratfunkcijas f(x) = 3x? + 6x saknes, jarisina viena-
dojums .

Dotas parabolas virsotnes koordinatax ir x === ... .

Dotas funkcijas grafika zari versti ,Jjo

Lai konstruétu funkcijas f(x) = x? — 2x —3 grafiku, rikojas sadi:

. -2
=>» nosaka parabolas virsotnes koordinatas 2> x = - b =

- 2o,
y=1%- 2.1- 3 =- 4 tatad parabolas virsotnes 2a 2-1
koordinatas ir (1; —4)

=> atliek parabolas virsotni koordinatu plakné
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4 1 =» novelk parabolai simetrijas asi caur parabolas virsotni
4 TEX| paraléli Oy asij

3 [ 1] = nosaka kvadratfunkcijas saknes, risinot atbilstoso kvad-
2 / ratvienadojumu > x2—-2x -3 =0,t.i.,,c = —-3,b =2
! vienadojumu risina péc Vjeta teorémas:

3 2[ 1 2 2 sk = Cx.=-3
1 X, X, =C X, X,
x, =-1,x,=3

\2 / {1 xzz-be{xl+x2:29 ! ?

SN = 2x =3 . 3 . _

-4 = atzime funkcijas saknes koordinatu plakné

= nosaka parabolas zaru vérsumu péc koeficienta a zimes
2> a = 1,1 > 0, tatad parabolas zari vérsti uz augsu

=> sastada véertibu tabulu daziem punktiem, kuri pieder funkcijas gra-
fikam >

X -2 0 2

y | 5 | =3]-3

= atzime punktus koordinatu plakne, vienlaikus atziméjot tiem simet-
riskos punktus pret parabolas simetrijas asi

= funkcijas grafiku ieglst, savienojot punktus ar liektu liniju

3. Konstrue funkeciju grafikus!

a)flx) =x*+2x-3 b) flx) = x> — 3x - 10
c)fix) =x% + 4x +3 d)flx) = —x? + 6x — 8

Kvadratfunkcijas izteiksmé f(x) = ax® + bx + ¢ mainiga x vieta var
ievietot jebkuru skaitli, tapéc kvadratfunkcijas definicijas apgabals ir R.

Funkcija ir pozitiva (y>0), ja tas grafiks atrodas virs Ox ass.
Funkcija ir negativa (y<0), ja tas grafiks atrodas zem Ox ass.

4. Aizpildi tabulu péc noradita parauga 2. kolonna!

_—>
X
Grafika + + = <
skice 6 8 X X -5 X
fix) =0 X, =6,x=8
flx) >0  |x&(=o0; 6)U(8; + )
fix) <0 X E(6; 8)
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Kvadratfunkcijas grafiku parveidojumi

Parabola y = x? ir vienibas parabola.

Grafiks f(x)= x% + c ir vienibas parabola, kas parvietota |c| vienibas pa
Oy asi virziena uz augsu, jac > 0, vai uz leju, jac < 0.

IZf(X) =x2+ 2 y::)(z \ 5“)/ / y::)(2+7
o o VW4 /] ]
¢ = 2,2 > 0 - vienibas parabola y = x? parvietota 2 \ A\ s /]
vienibas pa y asi virziena uz augsu. \ I\ /1]
M fx) =x2-5 A /
¢ = —5, —5 < 0 > vienibas parabolay = x2 parvietota | 3| 2\ 4| 1 7 3] 4] 5
5 vienibas pa y asi virziena uz leju. \\ o |/
3
4 y=X-5

Grafiks f(x) = (x + m)?ir vienibas parabola, kas parvietota [m| vienibas
pa Ox asi virziena pa kreisi, jam > 0, vai pa labi, jam < 0.

— — 2
IZI f(DC) = (x 1) y = (x+2? =\L{2 5“L Iy = (x=1)1
m = —1, —1 < 0 - vienibas parabola y = x? parvie- \ |4 [ ]
tota 1 vienibu pa Ox asi virziena pa labi. \ \ N\ /
\LCAR /1
M fix) = (x + 2)? N
m = 2,2 > 0 - vienibas parabola y = x* parvietota 355 BN

2 vienibas pa Ox asi virziena pa kreisi.

A b L

Grafiks f(x) = (x + m)? + ¢ ir vienibas parabola, kas parvietota |m| vie-
nibas pa Ox asi virziena pa kreisi, jam > 0, vai pa labi, jam < 0, un |c|
vienibas pa Oy asi virziena uz augsu, ja c > 0, vai uz leju, jac < 0.

M fix) = x — 2)2-38

m=-2,-2<0;c= -3, -3 < 0 - vienibas parabola
y = x? parvietota 2 vienibas pa Ox asi virziena pa labi
un 5 vienibas pa Oy asi virziena uz leju.

”
-0 D U
\\‘
T —

//

\ A

Al Wb 4
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5. Ziméjumos uzskicéti funkciju grafiki. Savieto funkcijas izteiksmi un
tai atbilstoso grafiku!

a) fix) = x*+1 b) flx) = x> ¢)flx) =x-1? d)fix)=x*-1

] sty HERN

| |4 | 4 | \ | 4

\ s \3 / \ls |/
il |/ \ / 2

\ ol 0/ :
-2 -1 1 2| 3 5X= 3| -2 'I_.l 11 2| 3| 4 5X= 3| -2 1_1 1 2 3| 4 5X=

) -2 -2
-3 -3 -3
-4 -4 -4
B
4
3
2
1

1
—_

oo
HOW N [

e S

Pasparbaude

Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisinatu uzdevumu.

1p.)
2 p.)

3 p.)
3 p.)
2p.)
2p.)
(7p.)
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1. Nosaki parabolas f(x) = — x + 7 — 5x? zaru vérsumul!

2. Ar kadu b veértibu funkcijas f(x) = x? + bx grafiks ietu caur
punktu (—1; 4)?

3. Apreékini parabolas f(x) = x* — x virsotnes koordinatas!

4. Nosaki kvadratfunkcijas f(x) = x> — 6x saknes!

5. Funkcijas izteiksmé f(x) = x? + 6 skaitlis 6 norada...

6. Funkcijas f(x) = (x — 8)? izteiksmé skaitlis —8 norada...

7. Izmantojot vienibas parabolu, uzzime funkcijas f(x) = (x — 2)?
+ 1 grafiku! Nosaki:

a) f(2) d) funkcijas saknes
b) x,ja flx) =5

c¢) funkcijas vértibu apgabalu f) intervalus, kuros funkcija

e) intervalus, kuros funkcija aug

ir pozitiva



20. Kvadratnevienadiba. Intervalu metode

Kvadratnevienadiba ir nevienadiba, kuru var uzrakstit sadi:
ax?+bx+c>0vaiax?+bx +c<Ovaiax?+bx +c= Ovail
ax?+bx+c< 0.

Kvadratnevienadibu piemeri ir $adi:
M3 +2-5>0 Ma2-20-3<0, M-x2+2c+3= 0
M 522 < 0, M x2 - 5x >0, M3x2-48 < 0

Kvadratnevienadibas atrisinajumi ir skaitli, kurus ievietojot kvad-
ratnevienadiba, iegiist patiesu skaitlisko nevienadibu.

M Lai noteiktu, vai skaitli 1; 2; —1 ir kvadratnevienadibasx*— 1 < 0
atrisinajumi, rikojas Sadi:

=> izteiksmeé x%— 1 mainiga x vieta ievieto skaitli 1 > 12—~ 1< 0

=>» atrisina skaitlisko nevienadibu un noveérté tas patiesumu > 0 < 0

= 0 < 0ir patiesa nevienadiba, 1 ir nevienadibas x? — 1 < 0 atrisina-
jums.

Lidzigi parbauda paré€jos pieméra dotos skaitlus 2 un —1:

2> 22-1<0 2> (-1)2-1=< 0
- 3 < 0 -nav patiesa skaitliskda | > 0 < 0 — patiesa skaitliska
nevienadiba nevienadiba
- x = 2 nav kvadratnevienadibas | > x = —1 ir kvadratnevienadibas
x> — 1 < 0 atrisinajums x> — 1 < 0 atrisinajums
1. Vai skaitlisx = — 2 ir nevienadibas x?- 5x + 6< 0 atrisinajums? Izve-

lies vél dazas x vértibas un parbaudi, vai tas ir dotas kvadratneviena-
dibas atrisinajumi!

Kvadratnevienadibas risinasanai izmanto atbilstosas kvadratfunkci-
jas ipasibas!

Kvadratnevienadiba Atbilstosa kvadratfunkcija

xX*-2x-3<0 fx)=x2-2x-3

—-2x*+5x+3=0 flx) =—2x>+5x+3

Kvadratnevienadiba |Ta nosaka

ax’+bx+c>0 intervalus, kur funkcija f(x) = ax*+ bx + c ir pozitiva

ax’*+ bx+c<0 intervalus, kur funkcija f(x) = ax*+ bx + c ir negativa

ax*+bx+c=0 intervalus, kur funkcija fix) = ax*+ bx + c ir pozitiva un vienada ar nulli
(funkcijas saknes)

ax*+bx+c<0 intervalus, kur funkcija f(x) = ax*+ bx + c ir negativa un vienada ar nulli
(funkcijas saknes)
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Kvadratnevienadibu risina $adi:

= nosaka nevienadibai atbilstoso kvadratfunkciju f(x) = ax®+ bx + ¢

=> aprékina kvadratfunkcijas f(x) = ax? + bx + ¢ saknes x, un x,
2> ax?+ bx + ¢=0

=> uz skaitlu ass atliek funkcijas saknes, sadalot to intervéalos
- atkariba no nevienadibas zimes atzimeé intervalu galapunktus
tuksus o (ja nevienadibas zime ir < vai >) vai iezimétus ® (ja nevie-
nadibas zime ir < vai = )
= atkariba no koeficienta a nosaka parabolas zaru vérsumu (ja a>0,
tad zari versti uz augsu, ja a<0, tad zari versti uz leju)
=>» uzskiceé parabolu; nosaka intervalus, kuros kvadratfunkcija ir pozi-
tiva, kuros ta ir negativa
=>» no attéla nolasa nevienadibas atrisindjumu un pieraksta ka inter-
valu
Kvadratnevienadibas Mx-4>0 |[M-32-2c+5< 0 |[Ma2+6< 0
atrisinasana
1. Atbilsto3a flx) =x2-4 flx) = —-3x*—-2x + 5 flx) =x2+6
kvadratfunkcija
filx) =ax’*+ bx+c
2. Nosaka funkcijas saknes | 2 _ 4 _ —-3x*—-2x+5=0 ¥*+6=0
jeb atrisina vienadojumu D =(-224.-(-3) 5= X2 =_6
ax*+bx+c=0 x? = =64
x =4 . 24464 12 X =1y-6
=~ =-12
9.y = 2-(-3 3 @
X =2, = -2 ( ) Funkcijai saknu nav.
2- 164
Xy =——=1
2-(-3)
3. Uz skaitlu ass atzimé
funkcijas saknes X
—t—> Sttt —_
-2 2 X 1 g 1 X
3

4, Atzimeé intervalu
galapunktus atbilstosi
nevienadibas zimei.

Ja nevienadibas zime ir <
vai >, tad galapunkti ir
tuksi o, ja nevienadibas
Zime = vai =, tad tie ir
ieziméti e,

Nevienadibas zime
>, tapéc intervalu
galapunkti ir tuksi.

Nevienadibas zime <, tapéc
intervalu galapunkti ir
iezimeti.

-12

Funkcijai nav saknu,
tad nav ariintervalu
galapunktu.

5. Koeficients a norada
parabolas zaru vérsumu.

Ja a> 0, tad parabolas zari
versti uz augsu,

ja a<o, tad tie versti uz leju.

Koeficients pie x?
ir 1 (a=1), parabo-
las zari vérsti uz
augsu.

Koeficients pie x? ir -3
(a =-3), parabolas zari vérsti
uz leju.

Koeficients pie x?ir 1
(a=1), parabolas zari
vérsti uz augsu.
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6. leskicé parabolu
caur punktiem, kas ir
funkcijas nulles, un
nosaka funkcijas zimes
intervalos.
Funkcija ir pozitiva, ja

Dota nevienadiba
irx? -4 >0, tatad
atrisinajums ir
intervali, kur
funkcija ir pozitiva

Dota nevienadiba ir 3x? + 2x
-5<0, tatad

atrisinajums ir intervali, kur
funkcija ir negativa (-) un
So intervalu galapunkti ari ir
negativi.

Dota nevienadiba ir

2+ 6 <0, tatad
atrisinajums ir intervali,
kur funkcija ir negativa
(=) un S0 intervalu
galapunkti ari ir

funkcijas grafiks atrodas negativi.
virs 0.)‘( ass. o + + X + + +
Funkcija ir negativa, ja 9 1
funkcijas grafiks atrodas -2 2 X _ ‘1§ _
zem Ox ass. X
7. Atbilde.
XE(=0;-2)U(2;+) @ (nav atrisinajuma)

2
E(~00; =1 —=JU[1;+ o0
x€( 3] [ )

2. Attélos ir doti kvadratfunkciju grafiki. Pec grafikiem nosaki doto
nevienadibu atrisinajumus!

1Y)
3 6

a)y>0,jax...
b)y< 0,jax...

5) 1/ \a4

a)y <0,jax...
b)y < 0,jax...

3. Atrisini kvadratnevienadibas!

a)x?-81>0

g) 2x(x + 1) >x + 10
) 3x2-11x + 6>0

"M

a)y <0,jax...
b)y= 0,jax...

8)? /
5

a)y>0,jax...
b)y = 0,jax...

2) 3)
2
—_—
a)y <0,jax... a)y>0,jax..
b)y= 0,jax... b)y< 0,jax...
6) , ; 7)
-3 7
a)y>0,jax... a)y <0,jax...
b)y= 0,jax... b)y < 0,jax...
c)8x*-4x < 0 e)2x2+ Tx-4>0

b) 2x? < 32

d) —6x = x2

hx2+5=< (2x —1)2

Lai noskaidrotu, pie kdidam mainiga x vértibam izteiksmes x? vér-
tiba parsniedz —x? — 3x +2 vértibu, rikojas Sadi:

=> sastada atbilstoSo kvadratnevienadibu = x2> —x% — 3x +2

=> risina kvadratnevienadibu =2 x2> —x? — 3x +2
x2+x2+3x—-2>0
22+ 3x—2>0

=> pieraksta atbilstoso kvadratfunkciju 2> f(x) = 2x? + 3x — 2
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=>» aprékina funkecijas saknes, izmantojot diskriminanta un saknu for-
mulas 2> 2x2+ 3x -2 =0

D=b-4ac=3"-4-2-(-2)=9+ 16 =25

L _-b:VD _-3+425 1 -3-425

L= == x,= -2
2a | 2-2 2 2-2
X
=> uz skaitlu ass atzimeé funkcijas saknes 2 1
2
=» atzimé intervalu galapunktus (o),
nemot véra nevienadibas zimi (>) _zo_ol_ﬁ
=>» parbauda parabolas zaru vérsumu, 2
- ta ka a = 2, tad parabolas zari vérsti uz augsu
=> uzskice parabolu, nosaka intervalus, i _ N
o . . . - -2 1 x
kuros funkcija ir pozitiva vai negativa > 3

=>» no ziméjuma nolasa nevienadibas atrisinajumu

1
2> xE(— ;—2)U(§;+oo )

Atbilde. 1zteiksmes x? vértiba parsniedz —x? — 3x +2 vertibu,

1
jax € (- ;—2)U(§; +o ).

Intervalu metode

Intervalu metodi izmanto, lai risinatu kvadratnevienadibas.

Lai atrisinatu kvadratnevienadibux?-16 = 0 ar intervalu metodi,
rikojas sadi:
=» apreékina kvadratfunkcijas f(x) = x> -16 saknes > x2-16 = 0
x? =16
x==x+16= =4

=>» funkcijas saknes atzimeé uz koordinatu taisnes, nemot véra neviena-
dibas zimi = >

-4 4 X
=>» katra intervala nosaka funkcijas zimi
Intervals Izvélas skaitlino | Aprékina funkcijas vértibu un noskaidro, vai ta ir
intervala pozitiva vai negativa
(— o0; —4) -5 (=5)2-16=25-16=9>0
(—4; 4) 0 02-16=0-16=—-16<0
(4; +o0) 6 6°-16=36—-16=20>0

= intervalos, kur funkcijas véertiba ir pozitiva, ieliek ,,+” zimi, kur
negativa, tur liek ,,—” zimi
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=>» no attéla nolasa nevienadibas atrisinajumu, 2> ta ka x2-16 = 0,
tad par atrisinajumu der tie intervali, kur funkcija ir pozitiva un
funkcijas saknes ari pieder intervaliem,
t.i,xE(— ; —4] U [4; + ).

Lai atrisinatu kvadratnevienadibu x2 — 5x < 0 ar intervalu metodi,
rikojas sadi:
=>» aprékina kvadratfunkcijas f(x) = x? — 5x saknes, pielidzinot funkci-
jas izteiksmi nullei 2 x2 - 5x = 0
xx—-5=0
x, =0 x-5=0
x, =95

=» atzime saknes uz koordinatu taisnes, parbauda, vai intervalu gala-
punkti ir tuksi un vai ieziméti,> intervalu galapunkti ir tuksi,

jo nevienadibas zime ir > >
0 5
=» nosaka funkcijas zimi katra intervala
Intervals Izvélas skaitlino | Aprékina funkcijas vértibu un noskaidro, vai ta ir
intervala pozitiva vai negativa
(= ;0) -1 (-1?2-5-(-1)=1+5=6>0
(0; 5) 1 12-5-1=1-5=-4<0
(5; +) 6 6°-5-6=36-30=6>0
=» intervalos, kur funkcijas vértiba ir pozitiva, + _ +
atzime ,,+” zimi, kur negativa, tur atzimé ar ,,—” zimi > 0 T X

=> pieraksta nevienadibas atrisinajumu, ievérojot nevienadibas zimi,
- par atrisinajumu der tie intervali, kur ir — zime, t. i., x € (0; 5).

Lai atrisinatu nevienadibu 5x2 < 0 ar intervalu metodi,
rikojas sadi:

=>» aprékina kvadratfunkcijas flx) = 5x% saknes - 5x% = 0

x2=0:5
x2=0
x=0
= uz koordinatu taisnes atzimeé x = 0 ka tuksu punktu,
jo nevienadibas zime ir < + "
—_—>
.. - . _ . I X
= nosaka funkcijas zimi katra intervala 0
Intervals Izvelas skaitli no Aprékina funkcijas vértibu un noskaidro, vai ta ir
intervala pozitiva vai negativa
(=0; 0) -1 5-(-1?=5-1=5>0
(0; ) 1 5-12=5-1=5>0

Ta ka nav intervala, kur funkcija biitu negativa, tad nevienadibai
nav atrisindjuma.

Atbilde. &
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Ar intervalu metodi var risinat ari sarezgitakas nevienadibas.

Lai atrisinatu nevienadibu (x — 2)(x — 5)(x + 3)>0 ar intervalu
metodi, rikojas sadi:

=>» nosaka funkecijas f(x) = (x — 2)(x — 5)(x + 3) saknes
2@ —-2)x—-5k+3)=0
x—2=0 vaix—5=0 vaix+3=0

x, =2 x,=5 x,=—3
= atzime saknes uz koordinatu taisnes, parbauda, vai intervalu gala-
punkti ir tuksi vai ieziméti, > punktix, = 2,x, = 5,x, = =3 1ir
tuksi
—_—O—O—O0——— P>
-3 2 5 X
=>» nosaka funkcijas zimi katra intervala
- Izvélas skaitlino | Aprékina funkcijas vértibu un noskaidro, vai ta ir
Intervals . N o : .
intervala pozitiva vai negativa
(= o0; —3) —4 (~4—2)(-4-5)(-4+3)=-54<0
(-3;2) 0 (0-2)0-5)(0+3)=30>0
(2;5) 3 B3-2B-5B+3)=-12<0
(5; +o0) 6 (6—-2)(6-5)(6+3)=36>0

=> intervalos, kur funkcijas vértiba ir pozitiva,
atzimeé ,,+” zimi, kur negativa tur R S S
- - - . _ X
atzimé ,,—” zimi > 3 2 5

=>» péc atteéla nosaka nevienadibas atrisinajumu, ievérojot nevienadi-
bas zimi, - atrisinajums ir intervali, kur ir ,,+” zime

Atbilde. x € (—3;2) U (5; +0 ).

x-3
Lai atrisinatu dalveida nevienadibu I 0 ar intervalu
metodi, rikojas sadi: ( )
x-3
=>» nosaka funkcijas f(x) = T saknes un veértibas, ar kuram
funkcija nav definéta ( )
N x-3 _
(x+2)x
x-3=0 unx+2# 0, unx# 0
x,=3 X, %= —2 x,# 0

=>» atzimeé saknes uz koordinatu taisnes, nosaka, vai intervalu gala-
punkti ir tuksi vai ieziméti-> punktix, = —2, x, = 0 ir tuksi, jo
Sajos punktos funkcija nav definéta, bet x, = 3 ir iezZiméts punkts

—o0 ° >

-2 0 3 X
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= nosaka funkcijas zimi katra intervala

Intervals Izvélas skaitlino | Aprékina funkcijas vértibu un noskaidro, vai ta ir
intervala pozitiva vai negativa
(= o0; —2) -4 -4-3 -7 - 7
= == —<K O
(-4+2)(-4) (-2)-(-4) 8 8
(=2;0) -1 -1- - ;
1-3 _ 4 _ _4 —4 <0
(-1+2)(-1) 1-(-1) -
(0; 3) 2 2-3 -1 -1 1
= =—=- - O
(2+2)2 4.2 8 8
(3; +o0) 4 4-3 1 1
= =— < 0
(4+2)4 6-4 24
= intervalos, kur funkcijas véertiba ir pozitiva,
ieliek ,,+”zimi, kur negativa —ar ,-” zimi » _ % - .
-2 0 3

= nosaka nevienadibas atrisindjumu, ievérojot nevienadibas zimi,
- atrisinajums ir intervali, kur ir atziméta ,,+” zime >

Atbilde. x € (—3;2) U (5; +0 ).

4, Atrisini kvadratnevienadibas ar intervalu metodi!
x- 10 -

a) (x-6)(x +9) >0 dx-1.g g 2 <0
x x°- 5x
_ 4) < X+2 >0 h) ¥ *+8x
b) x + Dx-5)x+4) =<0 e)(x+1).(x_3)>0 ) o >0
(x+6) (x- 2 o x2+9% -3
c) (x*-1)(x*25) = 0 f) (x_ 1) _(x_ 4) <0 i) W>O
Pasparbaude

Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisindtu uzdevumau.

(1 p.) 1. Nosaki, vai skaitlis —1 ir nevienadibas x* >0 atrisindjums!

(1 p.) 2. Pec kvadratfunkcijas grafika nosaki nevienadibas y > 0 atrisi-
najumus (skat. att.)!

(2 p.) 3. Atrisini kvadratnevienadibu x? — 36 < 0!
(2 p.) 4. Atrisini kvadratnevienadibu x? + 2x = 0!

(2 p.) 5. Atrisini kvadratnevienadibu 2x> — 9x — 5 < 0!
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2p.)

2p.)

2p.)
3 p.)

3 p.)
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6. Pie kadam mainiga x vertibam izteiksmes x? vértiba parsniedz
—x? + 8 vertibu?

7. Atrisini kvadratnevienadibu (x + 2)(x - 1) < 0 ar intervalu
metodi!

x+1 <0 ar intervalu metodi!

8. Atrisini kvadratnevienadibu
x

9. Nosaki kvadratnevienadibas x? + 3x — 4 < 0 lielako veselo
atrisindjumul!

10. Nosaki kvadratnevienadibas —5x% — 2x < 0 mazako veselo
atrisinajumul!



21. Rinkis, ta elementi.
Centra lel,ll,(is un ievilkts lel,ll,cis

Rinka linija ir linija, kuras visi punkti atrodas vienada attaluma no
rinka linijas centra, ko parasti apzimé ar burtu O.

Apluko rinka linijas piemérus!

Riepa Gredzens

Rinkis ir plaknes dala, kuru ierobezo rinka linija.

Cik kopigu punktu var bt taisnei un rinka linijai?

.l F G
LX0) °0
Nav kopiga punkta Viens kopigs punkts | Divi kopigi punkti F un G
Taisne pieskaras rinka linijai Taisne krusto rinka liniju
Raduiss OC

Apliko rinka atteélu! G, A
Atkarto rinka linijas raksturigo taisnu
un nogrieznu nosaukumus!

nogrieznis, kas
savieno rinka linijas
centru un jebkuru

Sekante FG rinka linijas punktu
taisne, kas krusto
. L Diametrs AB
rinka liniju divos .
v horda, kas iet caur
punktos . -
rinka linijas centru
Horda DE

Pieskare HI

taisne, kas pieskaras
rinka linijai viena
punkta |

nogrieznis, kas savieno
rinka linijas divus
punktus

Rinka liniju, kuras centrs ir O un radiuss ir 3 cm, apzimé sadi: R. I. (O; 3 cm).
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M Dota R. L. (O;4 cm) un tris punkti A, B, C, OA = 2 cm, OB = 4 cm,
OC = 6 cm. Ko var secinat par rinka un punktu savstarpé&jo novie-
tojumu?

1. OA = 2 cm, OA < 4 cm. Punkts A atrodas rinka iekspusé.
2. OB = 4 cm, OB = 4 cm. Punkts B atrodas uz rinka linijas.
3. 0C = 6 cm, OC > 4 cm. Punkts C atrodas arpus rinka linijas.

1. Dota rinka linija ar centru O un radiusu 5 cm. Nosaki, kur atrodas
punkts M, ja OM = 3 cm!

2. Uzzimeé R. l. (O; 4 cm)! Novelc radiusu OA un pieskari AB!
Nosaki savstarpéjo radiusa un pieskares novietojumu!
Rinka linijas un tas raksturigo nogrieznu ipasibas

Rinka linijas radiusu parasti apzimé ar r, bet diametru — ar d.

B
A
" ﬂ Visi vienas rinka linijas radiusi ir vienadi (1. att.)
' -~

" an M Dota R.1. (0; 2 cm). Uz rinka linijas atlikti punkti A un B (1. att.).

Trijstiris AOB ir vienadsanu trijstiris, jo OA=0B=r.

3. Rinka linija ar centru O novilkta horda CD, kuras garums ir vienads
ar radiusa garumu. Nosaki trijstara COD veidu!

att m Visi vienas rinka linijas diametri ir vienadi. (2. att.)
ﬁ Diametra garums ir vienads ar divu radiusu
garumu summu. To pieraksta sadi:d =2 - r

1 o oo
4. Rinka linijas radiuss ir 3 g cm. Aprékini rinka linijas diametru!

ﬂ Divas rinka linijas ir vienadas, ja ir vienadi to radiusi
ﬁ vai diametri (3. att.)
r,=r,”>R.1(O;r)=R.1(O,;r,)

1’71

3. att.
ﬂ Rinka linija sadala plakni divas dalas — viena dala ir
-ﬁ rinka linijas iekSpusé (rinkis), otra dala — rinka linijas
arpuseé (4. att.).
4. att.
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Rinka linijas pieskare ir perpendikulara radiusam,
kurs novilkts pieskarsanas punkta.
Ja OA - radiuss, AB - pieskare, tad OA L AB (5. att.).

®

5. att.

A
B
Uz rinka linijas atlikts punkts K. Cik radiusu, diametru un hordu
var novilkt caur So punktu? S
Atbilde. Caur punktu K var novilkt vienu radiusu OK, vienu dia-
metru AK un bezgaligi daudz hordu (pieméram, BK, CK, DK, ka ari

AK, jo diametrs ir visgaraka horda) (6. att.). C
6. att
5. Uz rinka linijas atziméts punkts M. Nosaki, cik pieskaru var novilkt
caur $o punktu!
A
- m
Ja uz rinka linijas atzimé divus punktus, iegist divus ﬂ
rinka linijas lokus (7. att.). ﬁ @)
B
7. att. ir loki UAmB un UAnB. 7natt

Katru rinka linijas loku raksturo centra lenkis.

Centra lenkis ir lenkis, kura virsotne atrodas rinka ﬂ
linijas centra, bet malas krusto rinka liniju. ﬁ

7. att. lokam AmB atbilst centra lenkis a, bet lokam AnB atbilst
lenkis f3.
Lokus méra grados. Loka lenkiskais lielums ir vienads ar tam

atbilstosa centra lenka lielumu.
UAmB = 120° lasa §adi: ,,Loka AmB lenkiskais lielums ir 120°”.

M Jaa = 120°, tad art UAmB = 120°

M Ja p = 240°, tad ari UARB = 240°

Ievilkts lenkis ir lenkis, kura virsotne ir uz rinka lini-
jas, bet malas krusto rinka liniju.

Ja ievilkta un centra lenka malas krusto rinka liniju vienos un tajos
pasos punktos A un C (8. att.), tad saka, ka lenki atbilst viens
otram.
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Ievilkta lenka ipasibas

Ievilkti lenki, kas balstas uz vienu un to pasu loku, ir vie-
nadi (9. att.).

LABF = /ACF = LADF = LAEF.

Ievilkti lenki, kas balstas uz vienadiem lokiem, ir vienadi.

A== 6. Dots. R. . (O; r), UAmB = UCmD
' 5 (skat. 10. att.). Pieradit, ka AAOB = AAOD!
N
C
()

Ievilkti lenki, kas balstas uz diametru, ir taisni
(11. att.).

AB - diametrs

LACB = £ADB = LAEB = ZAFB = 90°

7. 11. attela redzamo hordu AD un DB attiecibair 4 : 3.

Apreékini trijstira ABD perimetru, ja rinka linijas radiuss ir 5 cm!

-att ﬂ Ievilkts lenkis ir divreiz mazaks neka tam atbilstosais
==\ centra lenkis.

Centra lenkis ir divreiz lielaks neka tam atbilstosais
ievilkts lenkis.

M Ja £AOC = 120°, tad ZABC = 120° : 2 = 60° (skat. 8. att.)
M Ja £ABC = 80°, tad ZAOC = 80° - 2 = 160° (skat. 8. att.).

8. Uzzimeé R. [ (O; 5 cm)! Konstrué centra lenki COD, kura
lielums ir 60°, un tam atbilstosu ievilktu lenki CKD!
Cik liels ir lenkis CKD?

9. Ievilkts lenkis ir par 60° mazaks neka tam atbilstoSais centra lenkis.
Aprekini abu lenku lielumus!

ﬂ Rinka linijas garumu aprékina péc formulas C = 27r.
ﬁ Rinka laukumu rékina péc formulas § = 7r?, = = 3,14.

%] Dots. R. 1. (O; 7 cm)

Aprekinat. Rinka linijjas garumu C un rinka laukumu S.
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Rinka linijas garums Rinka laukums
C=2nr \ S =nr?

C=2-3,14-7=43,96(cm) S=3,14-49=153,86(cm?

10. Aizpildi tabulu (7=3,1)!

Radiuss r Diametrs d Rinka linijas garums C = 2mr Rinka linijas laukums S = mr?

2cm

6cm

31cm

49,6 cn?

11. Aplako 12. attélu! Konstrué rinka liniju! Papildini atrisinajumu!

Dots. R. 1. (O; 56 cm), AC — diametrs, AB = 6 cm.
Aprekinat. BC.

Atrisinajums.
1) Ta ka rinka linijas radiuss ir ... cm, tad tas diametrsir ... cm

AC =5-2 = 10(cm)
2) Trijstari ... . centra lenkis AOC ir ... lenkis, tatad ZAOC = 180°.

3) Centra lenkim AOC atbilst ievilkts lenkis ... . Ievilkts lenkis ir ...
reizu mazaks neka tam atbilstosais centra lenkis, tatad
LABC = £AOC : 2 = 180°: 2 = 90°

4) Ja <ABC = 90°, secinam, ka AABC ir ... trijstaris.

5) Taisnlenka trijstiri ABC mala ABir ..., bet rinka linijas diametrs ir

Izmantot Pitagora teorému:

AB%2+ ... = ...
62 + BC? = 102
BC = ... (em)

12. Apliko 13. attelu! Rinka radiuss ir ... cm. Aprékini apvilkta kvadrata
perimetra un rinka linijas garuma attiecibu!
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Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisindtu uzdevumu.

5 p.)

2p.)

4 p.)

4p.)

2p.)

3 p.)
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Pasparbaude

1. Pieraksti 14. attéla redzamas
rinka linijas apziméjumul!

Pieraksti rinka linijas rak-
sturigo taiSnu un nogrieznu
apziméjumus un nosauku-
mus!

2. Cik dalas plakni sadala divas rinka linijas?
Noradi visus iespéjamos gadijumus!

3. Rinka linijas radiuss ir V2 em.
Aprekini

a) rinka linijas diametru

b) rinka linijas garumu

c¢) rinka laukumu!

4. Rinka linijas diametru palielinaja 2 reizes.
Ka izmainijas

a) rinka linijas radiuss

b) rinka linijas garums

c¢) rinka laukums?

5. Rinka linija ar centru O un radiusu 4cm.
Aprékini hordas AB garumu, ja ZAOB = 60°!

6. Rinki ar centru O hordas BC = 3 cm un CD = 4 cm veido

taisnu lenki. Nosaki rinka diametrul




22. Taisnlenka trijsturis.
Trigonometriskas funkcijas.
Pitagora teoréma

Trijsturis, kura viens lenkis ir taisns (90°), ir taisnlenka trijstaris.
Mala, kura atrodas preti taisnajam lenkim, ir hipotenuza. Taisna
lenka malas ir katetes.

AMNK ir taisnlenka trijstiris, /N = 90°. M

Trijstiramalasapzimé ar mazajiem burtiem atbilstosi
preti esoSajiem lenkiem. MK = n, MN = k£, NK = m.

Mala & jeb MN - lenka M piekatete un lenka K ;v vatetes
pretkatete.

Mala m jeb NK - lenka K piekatete un lenka M - \
pretkatete. N

hipotenuza

m K
taisnais lenkis
Trigonometriskas funkcijas taisnlenka trijsturi

Lenka sinuss ir pretkatetes attieciba
MN

MK
Lenka kosinuss ir piekatetes attieciba
NK
MK

Lenka tangenss ir pretkatetes attieciba
MN

ret piekateti. tg/K= — [

pret p 8 NK o ’

Lenka kotangenss ir pieckatetes attieciba

pret pretkateti. ctig/K= E

MN

pret hipotentizu. sin ZK=

pret hipotenuzu. cos LK =

1. Uzraksti attiecibas, kas izsaka lenka A sinusu, kosi- ,

] C
nusu, tangensu un kotangensu!
Apzime lenku pretmalas ar atbilstosajiem mazajiem
burtiem!
Uzraksti attiecibas, kas izsaka lenka B sinusu, kosi-
nusu, tangensu un kotangensu! ;
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Tabula

apkopotas aprekinos biezak izmantojamo lenku tri-

gonometrisko funkciju vertibas

30° 45° 60°
. 1 J2 J3
sin — - =
2 2 2
COS ﬁ Q 1
2 2 2
tg g 1 J3
ctg J3 1 g

Dazu trigonometrisko funkciju vertibas:

1
M sin 30° = = M cos 45° = — M ctg 60° = —

V2

&

2 2

Mtg45° =1

2. Izmantojot tabulu, pabeidz iesakto!
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V2

1

a)sin..° = ctg..°= J3 e)cos..”= 3

2 2

g tg..°=ctg60° b)cos30°=.. d) ctg 45° = ...
f) sin 60° = ... h) sin 45° = cos ... °

[X] Trigonometrija plauksta.

Parliecinies, ka, izvérsot plaukstu un izmeérot lenkus starp
mazo pirkstu un paréjiem pirkstiem, ka redzams zime-
juma, iegtst 30°, 45°, 60° un 90° lenkus.

Sanumureé pirkstus, sakot ar mazo pirkstu,

Jn

tam pieskirot numuru 0. Izmantojot formulu sina = ——

5

kur n - pirksta numurs, var noteikt sinusa véertibas:

Jio1 J2

sin0° = 7 =0, sin30° = ? = 5’811145 =9

sin60° = 5 sin90° = =

Kosinusa vertibas iegiist, ja pirkstu numeraciju sak ar lielo
pirkstu, bet lenkus nemaina.



Pitagora teoréma

Vairak neka 1000 gadus p. m. é. praktiskajos uzdevumos tika lietoti
vélak zinatnieka varda nosauktie ,Pitagora skaitli” 3; 4; 5. Teorémas
visparigais pieradijums ir zinams kops VI gs. p. m. é. Ar matematiku
saistitaja literatiira ir atrodami ap 300 §is teorémas pieradijumu.

Taisnlenka trijstirl hipotenitizas garuma kvadrats ir vienads ar

katesu garumu kvadratu summu. ¢ = a? + b?

Dots. Taisnlenka trijstaris ABC, A
£C - taisns lenkis, malas AB = 10 cm, AC = 5 cm.
Jaaprekina. Mala BC, A un £B.

Atrisinajums. b
Lai atrisinatu doto uzdevumu, rikojas $adi:

. . . o [ ]
=> ievieto dotos lielumus Pitagora teorema C

AB? = AC? + BC?2 - 102 = 52 + BC?

=» izsaka nezinamas malas kvadratu
2> BC2=100-25="175
= malas garumu iegist, izvelkot kvadratsakni

> BC = 5V3 (cm)

=> izteiksmé cos A = % ievieto zinamos lielumus

> cosA=i=l
10 2

=> nosaka lenka A lielumu grados > £A = 60°

=> aprékina lenki B > /2B = 90° — 60° = 30°, jo taisnlenka trijstira

sauro lenku summa ir 90°

Atbilde. BC = 53 cm, ZA = 60°, /B = 30°

3. Uzzime taisnlenka trijstari ABC, £C = 90°! Aizpildi tabulu!

N. Malas Trigonometrisko funkciju vértibas Lenki

p.k. b 4 sin/A | cos/B tgZA ctg4B A B
1. 12 — —
2. 7 45°

3. 15 — -
4. 6 60°
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Uzdevumu risinasana izmanto divas svarigas likumsakaribas

taisnlenka trijstaros.

1) Vienadsanu taisnlenka trijsturi
* hipotenuza ir \/5 reizes garaka neka katete,

45° * Sauro lenku lielumi ir 45°.
a \/5 M Ja katetes ir 2 em, tad hipoteniiza ir 2 \/5 cm.
M Ja hipoteniiza ir 5 cm, tad katetes ir
.5 _5 J2 52 5
- 45° 5:V2=—7= = =2,5Vv2 cm
AN RN
2) Ja taisnlenka trijstari viens Saurais lenkis ir 30°,
* tad S1 lenka pretkatetes garums ir puse no hipo-
2a tenuzas garuma,
* piekatetes garums ir \/g reizes lielaks neka pretka-
tetes garums.
30°
N AKLN, 2L = 90°, £N = 30°.
a3
M Ja KL = 3 cm, tad KN = 6 cm un LN = 3v3 cm.
M Ja KN = 1 m, tad KL = 0,5 m un LN = 0,53 m.
4. No diviem vienadiem vienadsanu taisnlenka trijstiriem ar kopigu

7.
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4 cm garu kateti izveidots trijstaris. Nosaki ieguita trijstira veidu
un aprékini ta malas!

. Kvadrata ar 7 cm garu malu ievilkts otrs kvadrats ta, ka tas savieno

punktus, kuri kvadrata malas sadala 3 cm un 4 cm garos gabalos.
Aprekini ievilkta kvadrata malu!

. Taisnlenka trapeces isdka sanu mala ir 14 cm un ta ir vienada ar

isako pamatu, bet Saurais lenkis ir 30°. Aprékini gardko sanu malu
un garako pamatu!

Vienadsanu trijstari ABC pamats AC = 24 em. Novele augstumu BD!
Aprekini

a) sanu malas, ja BD = 5 cm;

b) augstumu BD, ja sanu mala AB = 20 cm!

. Romba diagonales ir 16 cm un 12 cm. Aprékini romba malu!



Taisnlenka trijstura pazime
(Pitagora teorémas apgriezta teoréma)

Ja trijstiira vienas malas garuma kvadrats ir vienads ar abu paréjo malu
garumu kvadratu summu, tad Sis malas pretlenkis ir taisns un tas ir
taisnlenka trijsturis.

Lai noteiktu, vai trijstiiris, kura malu garumi ir 2 dm, 3 dm un
J6 dm, ir taisnlenka trijstaris, rikojas sadi:

=» noverte, kura mala trijstari ir garaka > 2< J6<3
= aprékina malu garumu kvadratus > 82 =9, 22 =4, (6)* =6

=> parbauda, vai garakas malas kvadrats ir vienads ar isdko malu kvad-
ratu summu 29 # 4+ 6

=> izdara secindjumu: = nav taisnlenka trijstaris, jo nav speka Pita-
gora teorémas apgriezta teoréma.

Atbilde. Trijstaris, kura malu garumi ir 2 dm, 3 dm un J6 dm, nav
taisnlenka trijsturis.

9. Doti trijstira malu garumi. Vai tas ir taisnlenka trijsturis? Atbildi
pamato!

a)5cm, 6 cm un 7 cm b)3m,3mun3\/§m
¢)6dm, 80 cmun 1m

10. Romba mala ir 20 cm, bet Saurais lenkis ir 60°. Aprékini romba dia-
gonales!

11. Kugis devas jiura un nobrauca 40 km ziemelu virziena, tad pagriezas
uz austrumiem, bet péc 9 km kugim radas bojajums un tas noenku-
rojas. Izsauca glabéjus. Tie no ostas uz kuga atrasanas vietu devas pa
taisnako celu. Uzzimé situaciju un aprékini glabéju nobraukto atta-
lumu!

Pasparbaude

Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisinatu uzdevumau.

(1 p.) 1. Taisnlenka trijstura garako malu sauc par

(1 p.) 2.Jataisnlenka trijstira viens Saurais lenkis ir 25° tad otrs Sau-
rais lenkis ir °

(1p.) 3.sin60°=

(2 p.) 4. Taisnlenka trijstira katetes ir 12 m un 16 m. Aprékini hipo-
tentizas garumul!
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(2p.)
2p)
(2 p.)
3 p.)

3 p.)

3 p.)
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5. Vienadsanu taisnlenka trijstira hipotentza ir 92 cm. Apre-
kini katetes garumu!

6. Taisnlenka trijstira Saurais lenkis ir 30°, ta pretkatete ir 5 dm.
Aprékini piekateti!

7. Vienadsanu trijstira pamats ir 12 cm, augstums ir 8 cm. Apreé-
kini sanu malu!

8. Aprekini vienadmalu trijstira malu, ja ta augstums ir 3v3 em!
9. Vienadsanu trijstari lenkis pie pamata ir a, bet augstums pret

pamatu ir ~. Aprékini trijstira pamatu un sanu malu, ja a = 30°
un h = 7 cm!

10. Macibu literatiira ir atrodama formula ¢* = a® +b® - 2abcosa
kur a, b, c ir trijstira malas, bet a ir lenkis starp malam a un d. Ir
dots, kaa = 2,0 = 3, o = 60°. Aprékini malu c!



23. Trijstara laukums

Taisnlenka trijstura laukums

Taisnlenka trijstara laukums ir vienads ar ta katesu reizindjuma
pusi.

A A
S - laukums
c ) 4 C
b g CB-AC
2
) CB vai ; ’ S=aZ_'b ) ’ ’
vaia 3-4
> katetes S= 9 =6(cm”)
ACvaib

Taisnlenka trijstara laukums 20 cm?, bet ta katete ir 4 cm. Aprékini
otras katetes un hipotentizas garumu!

=> trijstira laukuma formula ievieto laukuma un katetes vértibas =
CB-AC _4-b ABC
2 2 4-b -L/[‘//‘J‘\é
= iegist vienadojumu, kurs jaatrisina > S =20 A
4-6=20-2
4-b=40
b = 40 . 4 b ¢
b =10 (cm)
= péc Pitagora teorémas nosaka hipoteniizas garumu, ¢ a B
izmantojot zindmo katesu vértibas > o’ +b” =¢” Pitagora teoréma
42 + 102 = ¢ a®+b* =’
c’=116

¢ =116 =/4-29 =229 (cm). A

Atbilde. Katete ir 10 cm, hipoteniiza ir 2429 cm.

1. Aprékini taisnlenka trijstira laukumu, ja ta viena 30°
katete ir 8 cm un hipotentiiza ir 10 cm gara! a B 8cm A ¢
2. Taisnlenka trijsttira katete ir 8 cm, bet viens no len- e
kiem ir 30°. Aprékini trijstira laukumu! Apskati abus
gadijumus: a) un b)!
b) B 8cm C




[t

Trijstara laukums ir vienads ar pusi no pamata un pret to novilkta

70 Y augstuma reizinajuma.
A CB-AD A
B-
S-==
h 2 4cm
a-h
S=-"
C a D 2
CB vai a - pamats
AD vai h — augstums
CB-AD
S="""
2
a-h
S=-"
C a B D 2
CB vai a - pamats
BD - pamata pagarinajums
AD vai h — augstums

B
5cm 5cm
L[]
A E C
6cm
B
D
6cm 30cm
X
E C
20cm

Lai aprekinatu vienadsanu trijstira laukumu, ja ta sanu mala ir

>

>

5 cm, bet pamats ir 6 cm, rikojas $adi:

vienadsanu trijstari ABC novelk augstumu BE, kas ir arl mediana,
t.i., AE=ECO0 AE=6:2 =3 (cm)

taisnlenka trijstirim ABE nosaka katetes BE garumu, izmantojot
Pitagora teoremu AE? + BE?= AB? - 32 + BE? = 52

9 + BE2= 25

BE?=25-9 =16

BE = V16 = 4(cm).

aprékina trijstira ABC laukumu péc formulas

Aczﬂ > S(ABC) =84 _19(em?)

S(ABE) = 5

M Trijstara divas malas ir 20 cm un 30 cm. Augstums pret garako no

>

2>
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tam ir 6 cm. Lai apréekinatu augstumu, kas novilkts pret isdko no
dotajam malam, rikojas $adi:
aprékina trijstira ABC laukumu péc formulas S(ABC) =

> S(ABC) = % —90(cm?).

BC-AD
2

nosaka augstumu BE, kas ir novilkts pret malu AC 0 laukuma
formula ievieto laukuma un pamata vértibas

> sanc)- AC-BE
_20-x

90 5 ;x =BE =9 (cm).



3. Vienadsanu trijstira pamats ir 80 cm, augstums pret pamatu ir
30 cm. Aprékini augstumu, kas novilkts pret sanu malu!

4. Trijstira divu malu garumi ir 15 cm un 20 c¢m, bet augstums, kas
novilkts pret treso malu, ir 12 cm. Aprékini trijstira laukumu!

Trijstara laukums ir vienads ar ta divu malu garuma un to veidota
lenka sinusa reizinajuma pusi.

B B
. S=AC-AB-s1na Jem
2
o S_b-c-sina 30°
A b ¢ - 2 A 6cm c
AC vai b-mala g 3-6-sin 30°
AB vai c-mala ) 2
18-0,5
£/ CAB vai a. - lenkis starp malam S = =4,5 (cm®)
Vienadsanu trijstira pamats ir 8 cm, lenkis pie pamata ir 30°. Lai
aprékinatu trijstara laukumu, rikojas sadi:
= vienadsanu trijstiri ABC novelk augstumu BE, kas ir ar1 mediana,
t.i., AE = EC>AE =8:2 =4 (cm).
=>» trijstiri ABE nosaka hipoteniizas AB garumu, izmantojot kosinusa
definiciju
AE 4
cos A=—"—=- cos 30 =—;
AB AB
ﬁ =—— 2AB = i( m).
2 AB
=>» aprékina trijstira ABC laukumu péc formulas 30° -
AB-AC-sin A
S(ABC) = g SINA 5 S(ABC) = 163@( m?). A o ¢
5. Aprékini vienadmalu trijstira laukumu, ja ta mala :\Jv
ir 2 cm! = J-|_r\
Trijstira laukumu var aprékinat, zinot visu ta malu b ¢
garumus. Ja a, b, c ir trijstira ABC malu garumi, tad P
trijstira perimetrs ir P(ABC) = a + b + c. Trijstara a
pusperimetrs p ir puse no perimetra. To pieraksta sadi:
p=P:2 sino = —; cosar = =
c c
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Ja zinami trijstura malu garumi a, b, ¢, tad ta laukumu var
T Y aprekinat, izmantojot Hérona formulu

S(ABC) = Jp(p-a)(p-b)(p-c)

e

Lai aprekinatu trijstira laukumu, kura malas ir 7 cm, 8 cm un
9 cm, rikojas sadi:

=> aprékina trijstura perimetru - P(ABC) =7+8+9 =24 (cm)
=> aprékina trijstira pusperimetru—> p (ABC)=24:2=12(cm)
=> aprékina trijstira ABC laukumu péc Hérona formulas

S(ABC) = /p(p-a)(p-b)(p-c)

S(ABC) = 12(12- 7)(12- 8)(12- 9) =
=\12-5-4-3 =/36-20 =620 =614 -5 =125 (cm?).

6. Trijstari ABC novilkts augstums BD. Aprékini trijstira ABC lau-
kumu un augstumu, kas novilkts pret isdko malu, ja zinams, ka

a) AB=9cm, BC =10 cm un AC = 17 cm;

b) AD =4 cm, BD = 5 cm un £C = 45°

c) AB = 6\/§cm, AC=5cmun ZA = 60

d) AD = 6ecm, DC = 15 cm un sanu malu starpiba ir 7 cm.

7. Trijstira malas attiecas ka 4 : 3 : 3, bet perimetrs ir 20 cm. Aprékini
trijstara laukumu!

Vienlieli trijsturi

Divi trijstari ir vienlieli, ja to laukumi ir vienadi.
70 \ Vienlieli trijstiuri ne vienmeér ir vienadi.

o)

Lai noteiktu, vai attéla dotie trijstari ir vienlieli, riko-

jas sadi:
B B . e 3.4 )
’ =>» aprékina trijstiru laukumu-> S(ABC) = 5 - 6(cm”),
3-4
3cm S(AlBlcl) =" =6(cm?
3cm 2
=» salidzina abu trijstiru laukumus un izdara
A, 4cm C, A  4m C secindgjumu-> S(ABC) = S(A B,C)), tatad trijstari ir

vienlieli.
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Trijstara ABC laukums ir 3 cm?. Trijstira mala AC sadalita tris
vienados nogrieznos ar punktiem D un E. B
Lai aprékinatu trijstira ABE laukumu, rikojas sadi:

= novelk augstumu BE Trijstaru ABD, DBE un EBC
augstumi sakrit ar augstumu BF.

= uzraksta trijstiru ABD, DBE un EBC laukuma

rékinasanas formulas A

AD-BF DE -BF EC-BF

= ta ka AD = DE = EC un augstums visiem trijstiriem ir BE
tad S(ABD) = S(DBE) =S(EBC).

= S(ABE) =3:3-2 =2 (cm?.
Atbilde. S(ABE) = 2 (cm?).

8. Taisnlenka trijstiira katetes ir 12 cm un 16 cm. Aprékini trijstiura lau-
kumu! Apreékini trijstirim vienliela kvadrata malas garumul!

Pasparbaude
Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisindtu uzdevumau.
(1 p.) 1. Taisnlenka trijstira katetes ir 4 cm un 3 cm. Aprékini ta laukumu!

(1 p.) 2. Trijstira malas garums ir 6 cm, bet pret to novilkta augstuma
garums ir 5 cm. Apreékini trijstira laukumul!

(1 p.) 3. Trijstira malas ir 4 cm un 7 cm, bet lenkis starp tam ir 60°.
Aprékini trijstara laukumu!

(2 p.) 4. Taisnlenka trijstira katete ir 6 cm, bet hipotentiza ir 10 cm.
Aprekini ta laukumul!

(2 p.) 5. Vienadsanu trijstira sanu malas garums ir 10 cm, bet pret pamatu
novilkta augstuma garums ir 8 cm. Aprekini trijstara laukumu!

(2 p.) 6. Divi trijstiri ir vienlieli. Pirma trijstiira pamats10 cm, pret to
novilktais augstums 8 cm, bet otra trijstira mala ir 5 cm. Nosaki
pret to novilkta augstuma garumul!

(2 p.) 7. Trijstira malu garumi ir 5 m, 6 m un 9 m. Apreékini trijstira
laukumu!

(3 p.) 8. Aprékini regulara trijstira laukumu, ja ta augstums ir 3 cm!

(3 p.) 9.Vienadsanu taisnlenka trijstura laukums ir 8 cm? Kads ir ta
hipoteniizas garums?

(3 p.) 10. Trijstara pamatu palielina 2 reizes, bet pret to novilkto aug-
stumu samazina 4 reizes. Ka izmainisies trijstira laukums?
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24. Cetrstiira laukums

@ Taisnstura laukums S =a-b Kvadrata laukums S = a?
4

a

Laukuma mérvienibas: 1 m2 = 100 dm? = 10000 c¢m?

2> 10dm - 10 dm = 100 dm? € > 100 cm - 100 ecm = 10000 cm?

1m? 1 m?

10dm

100 ¢

10dm 100 cm

1. Aprékini kvadrata malu un laukumu, ja ta perimetrs ir 12 cm! Uzzime
So kvadratu un iekraso treso dalu no ta laukumal

2. Attalumi no taisnstiira diagonalu krustpunkta lidz ta malam ir 4 cm
un 5 cm. Aprékini taisnsttara laukumu!

[X] Taisnstora perimetrs ir 40 cm, platums ir 8 cm. Lai aprékinatu
taisnstiira garumu un laukumu, rikojas sadi:

=> taisnstiira perimetra formula P =2(a +b)ievieto dotos lielumus ->

2(a +8) =40
=>» atrisina vienadojumu 2>a+8=20
=> aprékina taisnstiira garumu 2>a=12

=> aprékina taisnstiura laukumu ->S5=12-8=96

Atbilde. Taisnsttira garums ir 12 cm, laukums ir 96 cm?.

Jebkuram cetrstirim laukumu var aprékinat, sadalot Cetrstiri divos
0 \Y trijstiros, aprékinot to laukumus un rezultatus saskaitot.

Cae

B c [X] Sadali ¢etrstari trijstaros! Veic nepiecieSamos mérjjumus!
Aprékini éetrstira laukumu!

Atrisinajums.
Lai aprékinatu cetrstira ABCD laukumu, rikojas Sadi:

=>» sadala Cetrstiri divos trijstiros, 2 novelk diagonali AC
> ABCir taisnlenka > S = ABBC _3'L8 5 7 (em?)

2
= ACD novelk augstumu DE
N AC-DE _ 3,4-1,1 _ 1,87 (cm?)

2
=>» saskaita trijsttru laukumus 2> S = 2,7 + 1,87 = 4,57 (cm)?

Atbilde. Cetrstira ABCD laukums ir 4,57 cm?.
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3. Uzzimeé patvaligu Cetrstiri, sadali to trijstiiros un aprékini éetrstira
laukumu!

Cetrstarim laukumu var aprékinat péc formulas S = 0,56d d sina,
kur d, un d, ir diagonalu garums, bet o ir lenkis starp diagonalem.

Lai aprekinatu laukumu trapecei, ja diagonales ir 10 cm un 7 cm,
bet lenkis starp tam ir 60°, rikojas Sadi:

=> Cetrstira laukuma formula S = 0,5d d, sin o ievieto
dotos lielumus
J3

>S=05-10-7 - sin60°= =5'7-7 =17,5V3 (cm?).

4. Aprekini paralelograma laukumu, ja diagonales ir 16 cm un 18 cm,
bet lenkis starp tam ir 30°!

Perpendikuls, kas novilkts starp cetrstira pretégjam malam, ir aug -
stums. To apzimée ar h.

5. Uzzime taisnlenka trapeci RTVZ ta, lai tas 1saka sanu mala RT ir
vienada ar isako pamatu TV un ir 3 cm, bet garakais pamats ir
6 cm! No virsotnes V novelc trapeces augstumu un nosaki ta garumul!
Nosaki Saura lenka Z lielumul!

Cetrstiiru laukums

v

Paralelograms Rombs Trapece
S=b-h, S d -d, 2

S = ab sin a, kur a, b — ma- 2 kur a, b — pamati
las, o — lenkis starp tam S =absina ,

Paralelograma malas ir 6 cm un 12 c¢m, bet augstums pret garako
malu ir 4 cm.

Lai aprékinatu augstumu pret isako malu, rikojas sadi:

Dots. Paralelograms ABCD, AD = 6 cm, CD = 12 c¢m,
AF 1 CD, AF =4 cm A B
Jaaprekina. Augstums AE pret isako malu.

= No punkta A novelk perpendikulu pret malu BC, D F¥c
ieprieks pagarinot to > AE 1 BC E

=> Apreékina laukumu > S = 12 - 4 = 48 cm?
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= Uzraksta laukuma formulu 2> S = BC - AE

= No laukuma formulas izsaka augstumu > AE = S : BC

= Aprékina augstumu > AE = 48: 6 = 8cm.

Atbilde. Augstums pret isako malu ir 8 cm.

6. Uzzimé paralelogramu! Veic nepiecieSamos mérijumus un aprékini
paralelograma laukumu!

7. Paralelograma laukums ir 26 cm?. Aprékini paralelograma augstumu,
ja ta mala ir 13 cm!

8. Romba perimetrs ir 20 cm, bet augstums ir 4 cm. Aprékini romba
laukumu!

9. Romba mala ir 10 cm. Aprékini romba laukumu, ja ta Saurais lenkis
ir 30°!
10. Romba 1saka diagonéle ir 5 dm. Aprékini romba perimetru un lau-

kumu, ja viens no romba lenkiem ir 120°!

11. Trapeces pamati ir 6 cm un 10 cm, augstums ir 3 cm. Aprékini tra-
peces laukumu!

12. Vienadsanu trapeces pamati ir 54 cm un 42 cm, Saurais lenkis ir 45°.
Aprékini trapeces laukumu!

13. Taisnlenka trapeces isakais pamats ir 7 cm, bet garaka sanu mala ir
8 cm. Apreékini trapeces laukumu, ja tas viens lenkis ir 60°.

Taisnstiira garums ir par 15 dm lielaks neka platums. Taisnsttra
laukums ir vienads ar kvadrata laukumu, kura mala ir 10 dm. Lai
noskaidrotu, vai taisnstira un kvadrata perimetrs ir vienads, riko-

X+15

jas sadi:
=» apzime taisnstira platumu 2> x
X = izsaka garumu 2>x+ 15
=» sastada vienadojumu 2>x(@+15)=10-10
=» atrisina vienadojumu 2> x4+ 15x-100 =0

=> péc Vjeta teorémas > x, = 5, x, = —20 (87 sakne neatbilst uzde-
vuma nosacijumiem, jo taisnstiura mala nevar biit negativa)

=>» taisnstira platums ir 5 dm, bet garums ir 5 + 15 = 20 (dm)
=>» apreékina taisnstiira perimetru > P = 2 - (6 + 20) = 50 (dm)
=> aprékina kvadrata perimetru > P = 4 - 10 = 40 (dm)

=> salidzina perimetrus - 50 > 40

Atbilde. Taisnstura perimetrs ir lielaks neka kvadrata perimetrs.
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14. Bérnu rotalu laukumam ir taisnstira forma un ta laukums ir 170 m?2.
Viena ta mala ir par 7 m garaka neka otra. Rotalu laukumam jaizveido
apmale. Veikala pardod tikai viena veida apmalu iepakojumus — pa 20
metriem katra. Cik iepakojumu jaiegadajas apmales izveidoSanai?

15. Vienadsanu taisnlenka trijsttri, kura hipoteniiza ir 56 cm, ievilkts
taisnstiris ta, ka viena mala atrodas uz hipoteniizas, bet paréjas
divas ta virsotnes — uz katetém. Aprékini taisnstira laukumu, ja ta
malu attieciba ir 2 : 3! (Uzdevumam ir divi atrisinajumi.)

16. Sadali astonstiri Cetrstiiros! Veic nepiecieSamos mérijjumus! Apré-
kini etrstiru laukumus! Lai iegiitu astonstiira laukumu, saskaiti
cetrstiiru laukumus!

17. Saimniecei ir kvadratveida zemenu stadijums, kura laukums ir
100 m?. Rudeni saimniece veél iestadis zemenes taisnsturveida lauka,
kura garums ir par 80% lielaks, bet platums par 20% mazaks neka
sakotnéjam laukam. Cik m? aiznems zemenu stadijumi?

Pasparbaude

Risini uzdevumus! lekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisinatu uzdevumau.

(1 p.) 1.Kvadrata mala ir 7 cm. Kvadrata laukums ir cm?.

(1 p.) 2.Romba diagonales ir 24 cm un 10 cm. Aprékini romba laukumu!

(1 p.) 3. Taisnsttira laukums ir 20 ¢cm2. Taisnstira garums ir a, bet pla-
tums ir b. Zinot taisnstiira garumu, platumu var aprékinat péc
formulas

(2 p.) 4. Paralelograma diagonale, kura perpendikulara sanu malai, ir
6 cm, Saurais lenkis ir 45°. Aprékini paralelograma laukumul!

(2 p.) 5. Uzzime taisnstiri ar 9 cm un 4 cm garam malam! Iesvitro 75%
taisnstira laukuma!

(2 p.) 6. Taisnstira diagonale ir 15 cm, bet garaka mala ir 12 cm. Apreé-
kini taisnstura laukumu!

(2 p.) 7. Vienadsanu trapeces pamati ir 16 cm un 10 cm, sanu mala ir
5 cm. Aprekini trapeces laukumul!

(3 p.) 8. Taisnstiira malu attieciba ir 3 : 4, bet diagonale ir 10 cm. Apré-
kini taisnsttura laukumu!

(3 p.) 9. Vienadsanu trapeces pamati ir 52 cm un 34 cm, platais lenkis ir
135°. Apreékini trapeces laukumu!

(3 p.) 10. Taisnsttira un kvadrata laukumi ir vienadi. Taisnstiira viena
mala ir par 25% garaka neka kvadrata mala. Par cik % taisnstiira
otra mala isaka neka kvadrata mala?
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25. Skaitlu virknes jédziens.
Aritmétiska un geometriska progresija

Janis noguldija banka 1000 latus ka ilgtermina depozitu uz 3 gadiem
ar procentu likmi 10% gada. Cik Ls liels uzkrajums bis Janim tresa
gada beigas?

Atrisindjums.

1) 1000 + 10% no 1000 = 1000 + 0,1-1000 = 1000 + 100 = 1100 ... tik
Ls bis 1. gada beigas.

2) 1100 + 10% no 1100 = 1100 + 0,1-1100 = 1100 + 110 = 1210 ... tik
Ls biis 2. gada beigas.

3) 1210 + 10% no 1210 = 1210 + 0,1-1210 = 1210 + 121 = 1331 ... tik
Ls biis 3. gada beigas.

Lidzigi izpildot 10 darbibas, var noteikt, cik liels uzkrajums bus
10. gada beigas. To pasu rezultatu var iegit atrak, izmantojot geomet-
riskas progresijas vispariga locekla formulu, kuru apgusi $aja nodala.

Skaitlu virkne ir skaitlu sakartojums, kura ir noteikta seciba un
visi skaitli tiek veidoti péc vienotas likumsakaribas. Skaitlus, kas veido
virkni, sauc par virknes locekliem.

Cae

T

Virkne 2; 4; 6; 8; 10; 12; ... ; 200; 202; 204; ... ir naturalo para skaitlu
virkne. Pirmais loceklis ir 2, otrais loceklis ir 4, tresais — 6 utt., katru
nakamo virknes locekli iegiist, ieprieksejam loceklim pieskaitot 2.

To pieraksta sadi:
Virknes visparigais a,=2,a,=4a,=6;a,=8;...;a =2n
veids (a ), kur a_ir vaia .., =a +2,nEN
. n, o n+1 n
virknes visparigais
loceKlis, n loceklu
kartas numurs,

nEN Virknes definésanas veidi
: Ar vardisku skaidrojumu
‘ .......................................... preseneeeesneeens } Virkni apraksta ar
Ar rekurencesYormqu Ar vispariga I:cek!a formulu vardisku skaidrojumu
Likums, kas parada, ka Likums, kas parada, ka M pirmais loceklis ir 2, otrais
noteikt virknes nakamo noteikt virknes loceklus, ja loceklis ir 4, tresais - 6 utt.,
locekli, zinot iepriekséjo zinams to kartas numurs. katru nakamo virknes
locekli. locekli iegust, iepriekséjam
M a. =a +2 M a =2n pieskaitot 2.

Lai aprékinatu virknes a, = 2n divdesmito locekli, rikojas $adi:

= dotaja formula n vieta ievieto skaitli 20 > a,,=2- 20 = 40.
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Lai parbauditu, vai skaitlis 35 ir virknes a = 2n loceklis un kads ir
ta kartas numurs, rikojas Sadi:

=» atrisina vienadojumu 35 = 2n, - iegustn = 17,5

=> secina: - ta ka n ir kartas numurs, tas nevar bt dalskaitlis, tatad
35 nav dotas virknes loceklis.

Virkne definéta ar rekurences formulu. No latinu valodas
»recurro” — atgriezties. Zinams, ka m;, =100 un m_,, =m_ :2.
Uzraksti virknes pirmos cetrus loceklus!

Rikojas sadi:

=>» nakamo virknes locekli aprékina, iepriek$éjo dalot ar 2:
> m,=100:2=50, m; =50:2=25, m, =25:2=12,5.
= Ieguist virkni 100; 50; 25; 12,5.

Naturalo nepara skaitlu virkne, kas sakas ar 1, un to iegust, iepriek-
sejam loceklim pieskaitot 2. Skaitliski to uzraksta sadi:

21;3,5;7;9; ...

Atkariba no virknes loceklu skaita virkne ir vai nu galiga, vai bez-

galiga.

Virknu ipasibas

Cae

T

| Negativo viencipara veselo skaitlu virkne —9; —8; —7; —6; —5; —4;
—3; —2; —1 ir galiga virkne. Taja ir 9 locekli.

M Naturalo nepara skaitlu virkne 1; 3; 5; 7; 9; 11; ... ir bezgaliga

virkne.
Atkariba no virknes loceklu secibas ta var but 3ada:
v —v- v .
augosa, dilstosa, konstanta, svarstiga jeb
ja virknes katrs ja virknes katrs ja virknes visi mainiga,

nakamais locek-
lis ir lielaks neka
leprieksejais locek-
lis

an+1 > an
Naturalo nepara
skaitlu virkne

1; 3,5, 7,9 11; ...

nakamais loceklis
ir mazaks neka
ieprieksejais locek-

locekli ir vienadi

an+1 = an

lis Virknes (y ) = 1"
A1 < @, visi locekli ir vieni-
Virkne nieki jeb 1; 1; 1, ...

100; 50; 25; ...

ja virkne nav

ne augosa, ne
dilstosa, ne kon-
stanta.

Virknes x = (-1)*
jeb-1;1;,-1;1; ...
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1. Dota galiga virkne (x ). Ieraksti trukstoSos skaitlus un nosaki, vai
virkne ir augosa, dilstosa vai svarstiga! Uzraksti virknes definéSanas
rekurences formulu!

a)l;3;9;..;81;..;,729 b)5;3;...; —1; =3; ...; =7
c)2; —4;8;...;...; — 64; 128

2. Uzraksti virknes (c,) pirmos Cetrus loceklus un aprékini desmito
locekli! Vai skaitlis 100 ir virknes loceklis?

a)c, =3n-2 b)c =n? cc, =-§n
Aritmetiska progresija

Aritmetiska progresija ir virkne, kura katru nakamo locekli, sakot
no otra, iegust, ieprieksejam loceklim pieskaitot vienu un to pasu skaitli
d, kuru sauc par diferenci.

Cae)

T

No latinu valodas ,,progressio” — kus-
Aritmetiskas progresijas vispariga tiba uz prieksu. No franéu valodas ,,dife-
locekla formula rence” — starpiba.
a =a,+(n-1)-d,neN,d =a,a,

Pirmo n virknes loceklu summas

formula (a,+a)n

" 2

Lai noteiktu, kada ir dota virkne 1; 7; 13; 19; 25; ..., rikojas $adi:

= no dotas virknes nosaka lielumusa, und 2 a, =1,
d=a,-a, =7-1=6.

=> virknes rekurenta formula o ,, =a,  +6 un virknes vispariga for-
mulaa, =1+(n-1)-6 jeb a =6n -5 (to iegiist, atverot iekavas un
vienkarsojot izteiksmi).

=>» secina - dota virkne ir bezgaliga augosa aritmétiska progresija.

Aritmeétiskas progresijas visparigais loceklis a, =6n -5, tas divdes-
mitais loceklis a,, =6-20- 5 =115 un pirmo 20 loceklu summa ir

(@, +ay)-20 (1+115)-20

=1160.
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Dota virkne 100; 80; 60; 40; 20; 0. Lai noteiktu virknes diferenci,
aritmétiskas progresijas vispariga locekla formulu, rekurento for-
mulu un aprékinatu virknes pirmo 6 loceklu summu, rikojas sadi:

=> no dotas virknes nosaka tas zindmos elementus

2> a, =100, a, =0,d = 80-100 = —-20

=> uzraksta virknes loceklu aprékinaSanas rekurento formulu
2a, =a -20

=> uzraksta virknes loceklu aprékinasanas visparigo formulu, izman-
tojot dotos lielumus

> a, =100+(n- 1)-(-20) =100- 20n +20 =120 - 20n
> aprél(iina virknes loceklu summu

+a,) 6 .
55 -\ a)-6 _(100+0)-6 _ o0

2 2
Ta ir galiga dilstosa aritmeétiska progresija.

3. Dota virkne 1; 8; 15; 22... Nosaki virknes diferenci, aritmeétiskas
progresijas vispariga locekla formulu, rekurento formulu un apre-
kini virknes pirmo 10 loceklu summu!

4. Dota aritmeétiska progresija, a, =1,56 und = 0,5.

Uzraksti pirmos piecus virknes loceklus! Aprékini a,,un S,

5. Aprekini aritmeétiskas progresijas (a,) pirmo n loceklu summu S , ja

a) a, =3, a,, =90 b) a, =20, a,, = -25
¢c)a =-10,d=-0,5,n=21

6. Uzraksti mazako (a,) un lielako (a ) divciparu skaitli! Nosaki, cik
ir divciparu skaitlu! Saskati aritmeétisko progresiju un aprekini visu
divciparu skaitlu summu S !

7. Starp skaitliem — 8 un 6 ievieto éetrus tadus skaitlus, lai tie kopa ar
dotajiem skaitliem veidotu aritmeétisko progresiju! Aprékini iegttas
galigas virknes visu loceklu summu!

8. Aprekini aritmétiskas progresijas diferenci un astoto locekli, ja a, =2
un S; =44 ! Uzraksti virknes pirmos cetrus loceklus un virknes vis-
pariga locekla formulu!

9. Draugi Annai dzims$anas diena uzdavinaja Ls 10. Lai nopirktu encik-
lopédiju, kuras cena ir Lis 13.67, Anna noléma no vecaku iedotas kaba-
tas naudas katru dienu ietaupit 30 santimus.

a) Uzraksti formulu, péc kuras var aprékinat Annas sakrato naudas
summu S (latos)!
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b) Aprekini, cik Lis Anna bus sakrajusi 10 dienas!

¢) Cik dienas Anna bis sakrajusi nepiecieSamo summu?

d) Kadu virkni iegiitu, ja uzrakstitu naudas summu, kas katru dienu
ir Annas iekrajuma?

10. Sportistam péc traumas arsts ieteica pakapenisku treninu prog-
rammu: pirmaja diena vingrot tikai 10 min, bet katru nakamo
dienu vingros$anai paredzéto laiku palielinat par 5 min, lidz sasniegs
1 h. Kura diena no vingrosanas sakuma sportists vingros 1 stundu
diena?

Uzraksti virkni! Izmantojot a, d, @, ka zinamos lielumus, aprékini
n!

Geometriska progresija

(o

Geometriska progresija ir virkne, kura katru nakamo locekli, sakot
no otra, iegtst, ieprieksejo locekli reizinot ar vienu un to pasu skaitli q,
kuru sauc par kvocientu. g # 0

T

No francu valodas ,quotient” - cik-
Geometriskas progresijas vispariga reiz, daliSanas rezultats.
locekla formula
b,=b,q",nEN g=12
bl
Pirmo n virknes loceklu summas
formula S - b -q-b,

Jab, = 3, q = 2, tad iegtst virkni 3; 6; 12; 24; 48; ...; b
b =321

PRI

Si virkne ir bezgaliga augosa geometriska progresija,

b, =3-271=3.2°-3.64=192,b, =3-2° =1536,

g _bug-b _1536-2-3 3073-3 . .
10 g-1 2-1 1

11. Noskaidro, kura no virkném ir aritmeétiska, kura — geometriska
progresija! Uzraksti n-ta locekla formulu! Nosaki, kura virkne ir
augosa, kura — dilstosa!

a) 0,3; 1,3; 2,3; 3,3; ... b) 100; 50; 25; 12,5; ...
10 20 30 40

“ 379 2181
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12. Dotajai geometriskajai progresijai (b ) nosaki q,b;,S; !

a)l;2;4; ..

b) -1; 3; -9; ... c) 1000; 100; 10; ...

13. Aprekini geometriskas progresijas (b ) nezinamos lielumus!

b, q n b, S
1) 2 3 4
2) -5 10 -50000
3) 0,5 5 0,125
Pasparbaude

Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisinatu uzdevumu.

1p)
(1p.)
(1p.)
(2 p.)
(2 p.)

(2 p.)

2p.)

3p)

3p.)

3p.)

1. Vai skaitlu virkne -8; — 4; -2; -1; ... ir augosa vai dilstosa?
2. Vai virkne, kuru veido visi trisciparu skaitli, ir bezgaliga?
3. Vai skaitlis 5 ir virknes ¢, =1+ 4n pirmais loceklis?

4. Aprekini virknes 7; 17; 27; 37; 47; ... desmito locekli!

5. Nosaki, vai virkne 15; 10; 5; 0; -5; ... ir aritmétiska progresija!
Ja ir, tad aprékini tas diferenci!

6. Aprekini aritmeétiskas progresijas pirmo 17 loceklu summu, ja
a, =4; a,=-44!

7. Nosaki, vai virkne 3; 15; 75; 375; ... ir geometriska progresija!
Ja ir, tad aprékini q!

8. Apreékini pirmos tris virknes x, =5n -3 loceklus! Vai virkne ir
augosa vai dilstosa?

9. Aprekini geometriskas progresijas pirmo 4 loceklu summu, ja
b,=4;q=0,2!

10. Karklina kungs dzivokla remontam panéma banka 2500 eiro
lielu kreditu ar nosacijumu, ka pirmaja ménesi vinam jaatmaksa
250 eiro, bet katru nakamo meénesi — par 10 eiro mazak neka
iepriekseja ménesi. Cik eiro Karklina kungam bus jamaksa sestaja
meénesi? Vai 2 gadu laika kredits tiks atmaksats?
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26. Kombinatorika, statistika un varbutiba

Kombinatorika

M Viena trauka ir 2 bumbieri, otra ir 3 aboli. Cik dazados
veidos var izvéléties vienu augli?

" k v Apliko 1. attelu! 1zvéleties vienu auglivar 2 + 3 =5
‘ ‘ ‘ dazados veidos.

1. att. . M Janis grib apsveikt Annu. Vins Annu apsveiks ar puki
o (rozi vai gerberu) un davanu (gramatu vai disku, vai
. 4. gleznu). Cik dazados veidos ir iesp&jams veidot apsvei-
h, kumu? Vero 2. attélu! Janis apsveikumu var izvéléties
2 - 3 = 6 veidos.
. - ' 1. Izpéti skolas édnicas édienkarti!
Zupas Otrais édiens
@ a 1. Zirnu zupa 1. Kotletes 1. Maizes zupa
2. att. / ’ 2. Borscs 2.Zivs 2. Kréms
3. Solanka

Direktors grib izvéléties pirmo, otro un treso édienu. Attélo zimeé-
juma visas iespéjas, kadas ir direktoram eédienu izvéle!

ﬂ Ja vienu izveli var veikt a veidos, otru b veidos, treso — ¢ veidos..., tad
ﬁ visas izvéles ir iespéjams veikt a - b - c... veidos. Tas ir reizinasanas
likums.

No ciemata ,,E” uz ciematu ,,V” ved 3 asfaltéti celi. No ciemata ,,V”
uz ciematu ,,Z” ved 4 zemes celi (skat. att.). Cik dazadus marsrutu
veidus var izvéléties, lai noklatu no ,,E” uz ,,Z”? Lai to noskaidrotu,
rikojas sadi:

X = no ciemata ,E” uz ,V” var braukt pa 3 dazadiem
d, marsrutiem: 1 vai 2, vai 3

L €\ ' = nociemata ,V” uz ,Z” var braukt pa 4 dazadiem mars-
N \ | 2 2
be o\ rutiem: a vai b, vai ¢, vai d

a~. '\ / = Pécreizinasanas likuma, lai noklutu no ciemata ,,E” uz
NN ,Z”, ir iespgjami 3 - 4 = 12 marsrutu izveéles veidi.

ﬂ Visu kopas elementu parkartosana citada seciba ir permutacija.

ﬁ

M Burtu a, b un ¢ sakartojumu var parkartot sesos dazados veidos:

| ab,c | acb | bca | b,a,c | cab | ¢ b a |

Tatad no trim burtiem var iegit seSas atskirigas permutacijas.
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Permutaciju no n elementiem apzimeé ar P, ﬂ
/

o

Permutaciju skaitu var noteikt ar reizinasanas likumu.

Ir doti cipari 1, 2, 4, 7. Lai noteiktu, cik dazadus Cetrciparu skaitlus
var sastadit no Siem cipariem, ja cipari nedrikst atkartoties, rikojas
sadi:

=>» nosaka, cik veidos var izvéléties pirmo ciparu, = 4 veidos

= nosaka, cik veidos var izvéléties otro ciparu, > 4 — 1 = 3 veidos, jo
viens cipars jau ir izvéléts

=>» nosaka, cik veidos var izvéléties treso ciparu, 2 4 — 2 = 2 veidos, jo
divi cipari jau ir izvéleti

=» nosaka, cik veidos var izvéléties ceturto ciparu, > 4 - 3 = 1 veida, jo
tris cipari jau ir izvéleti

=> péc reizinasanas likumair 4 - 3 - 2 - 1 = 24 dazadi éetrciparu skaitli.

2. Pie arsta rinda uz piepemsSanu gaida pieci pacienti. Cik dazadi
pacientu rindas secibas veidi ir iespéjami?

Ja apskata dazus kopas elementus, nevis visu kopu uzreiz, tad no
kopas elementiem veido izlases. Pienemam, ka elementi izlasés neat-
kartojas.

Kopa Izlase
Alfabéts Vards ,saule”, ...
Ciparu kopa {2; 0; 4; 1} Skaitlis 201, 204, 40...
9. c klase Skoléni Viktors un Marija

Ir divu veidu izlases:

Variacijas ir izlases, kas Kombinacijas ir izlases,

at§l:<iras ar elementu M Doti cetri elementi kas atskiras vismaz ar vienu

secibu. & T3 elementu.

Svariga ir elementu Nav svariga elementu

seciba. seciba.

Variacijas é 7* un £Xé ir dazadas, jo Kombinacijas % un #xé ir vienadas, jo

atskiras ar elementu secibu. sastav no vieniem un tiem pasiem ele-
mentiem

Variaciju skaits pa diviem elementiem | Kombinaciju skaits pa diviem elementiem

no Cetriem dotajiem ir 12 (skat. att.). no Cetriem dotajiem ir 6 (skat. att.).

[ 3o 3é e @é [} T3k e
ok Lk B L ok T
o 09 %BH O% P

Variaciju skaitu var noteikt ar reizinasanas likumu.
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M No burtiem a, b un c pa 2 elementiem var izveidot Sadas 6 variaci-
jas:

1a,b 2) b; a 3)c, b 4) b, c 5)a,c 6)c,a

Lai noteiktu, cik variacijas veidojas no 3 burtiem pa diviem elemen-
tiem, rikojas $adi:
= nosaka, cik veidos var mainit pirmo burtu, > 3 veidos

= nosaka, cik veidos var mainit otro burtu, 2> 3 -1 = 2 veidos, jo viens
burts jau atrodas pirmaja vieta

= Péc reizinasanas likuma 3 - 2 = 6 veidos var izveidot variacijas no
trim dotajiem burtiem, t. i., 6 izlasés pa diviem elementiem.

3. Ir doti cipari 4, 5, 1, 6. Cik divciparu skaitlu var veidot no Siem cipa-
riem, ja cipari nedrikst atkartoties?

4. No klases kolektiva jaizvélas 5 skoléni trim dazadiem amatiem. Cik
dazados amatos var ievelét katru no 5 skoléniem?

5. No pieciem izlases sportistiem diviem japiedalas sacensibas.
Noskaidro, cik dazadus sacensibu dalibnieku parus var izveidot!

Statistika

Statistika ir zinatnes nozare, kas vac, apstrada, analizé datus par
dazadiem procesiem daba, ekonomika, zinatné un sabiedriba un izdara
secinajumus par pétamo jautajumu.

Lai izprastu biezak izmantotos datu kopu raksturojosos statistikas
elementus — aritmeétisko vidé€jo, medianu un modu - aplikosim
divus piemérus.

M Marija matematika sanéma $adas M viktors matematika sanéma sadas
atzimes: atzimes:
5;,6;7;5;5;6;8. 6;54,7,8;,2,6;8;7;7.

Sis atzimes ir skaitli, kas veido datus.

Skaitlu summa, kas dalita ar skaitlu (atzimju) skaitu, ir videja ver-
tiba vai datu videjais aritmetiskais. To apzimé ar X un aprékina
sadi:

5+6+7+5+5+6+8 -6 £=6+5+4+7+8+2+6+8+7+7 _
7 10

6

X =

Vidgjais aritmeétiskais 6 norada Marijas un Viktora vidéjo atzimi
matematika.
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Datu kartosana augosa seciba ir datu ranzésana.

Marijas atzimes ranzétas (sakartotas |Viktora atzimes ranzétas (sakartotas augosa
augosa seciba) sadi: 5; 5; 5; 6; 6; 7; 8. | seciba) sadi: 2; 4; 5;6;6;7;7;7;8; 8.

Skaitlis, kas atrodas datu virknes vid, ir mediana. To apzime Me.

Medianu nosaka $adi: 5; 5; 5; 6; 6; 7; 8 | Medianu nosaka sadi:2; 4;5;6;6;7;7;7;8;8
Me=6 6+7
Me = T =6,5

Datus analizgjot, norada, cik biezi atkartojas katra vértiba. Datu
biezumu apkopo tabula.

Marijas un Viktora atzimes, kuras sakartotas tabula péc to atkarto-
Sanas biezuma, izskatas sadi:

Atzime 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Marijas atzimju atkartoSanas skaits| 0 0 0 0 3 2 1 1 0 0
Viktora atzimju atkartosanas skaits | 0 1 0 1 1 2 3 2 0 0

Visbiezak iegatais vertégjums Marijai ir Marijas un Viktora atzimju atkarto$anas biezums
5 balles (3 reizes), bet Viktoram 7 balles 4
(3 reizes). 3

So statistikas lielumu sauc par modu. 2

_ . _ NN BN

Ja datus attélo stabinu diagramma, tad i 2 3 4 5 6 7 8 o 10

moda taja ir augstakais stabins. Marijas atzimes M Viktora atzimes

Moda ir datu virkné visbiezak sastopamais skaitlis.

6. Deju kolektiva ir 10 dalibnieki, kuriem ir 18, 21, 20, 25, 19, 17, 20,
24, 16, 20 gadi. Veic datu ranzesanu!

Nosaki

a) dejotaju vidgjo vecumu;
b) datu modu;

¢) datu medianu!

7. Izraksti savas §1 semestra atzimes matematika! Aprékini semestra
vidéjo atzimi, modu un medianu! Attélo datus stabinu diagramma!
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Varbutiba

Biezi dazadas zinatnes nozarés veic eksperimentus un meéginaju-
mus. Tiem ir iespgjams iznakums vai vairaki iznakumi, kas veido
iznakumu kopu.

Meginajums Iznakums Iznakumu kopa
Met spélu kaulinu vienu reizi Uzmesti 1 vai 2, vai 3, vai 4, vai 5, [{1;2;3;4;5; 6}
vai 6 punkti
Met monétu vienu reizi Uzkritis cipars vai gerbonis {c; g}
Velk loditi no kastes, kura ir 2 Irizvilkta lodite s1 vai s2, vai z1, |{s1;s2;z1; z2; z3}
sarkanas (s1 un s2) un 3 zilas (z1, |vaiz2, vaiz3.
z2 un z3) lodites

Neiespejams notikums nekad neiestajas.

M Viena reizé, metot spélu kaulinu, uzmest 10 punktus nav iespéjams.
Tas ir neiespéjams notikums.

Dross jeb nenoversams notikums noteikti iestajas katra mégina-
juma.

M Ja sodien ir pirmdiena, tad rit noteikti bis otrdiena. Tas ir dross
notikums.

Gadijuma notikuma varbutiba ir skaitlis, kas rada, cik liela ir iespéja,
lai kads notikums iestatos.

Notikuma varbitibu rékina péc formulas:

labveligie notikuma iznakumi
visi iespéjamie notikuma iznakumi

Notikuma varbutiba =

Notikumus apzimé ar lielajiem latinu alfabéta burtiem, bet varba-
tibu — ar burtu P. Notikuma A varbutibu apzimé ar P(A).

P(A) = ﬂ, kur m - labveligo notikuma iznakumu skaits,
n
n — visu iespéjamo notikuma iznakumu skaits

Lai noteiktu varbutibu notikumam A (vienu reizi metot spélu kau-
linu, uzmests cipars 1) un notikumam B (vienu reizi metot spélu
kaulinu, uzmests para cipars), rikojas sadi:

=>» nosaka notikuma A labveéligos iznakumus un to skaitu m,
- labveligs notikums ir uzmests cipars 1 > m =1
=>» nosaka visu notikuma A iesp&jamo notikumu skaitun > n = 6
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=>» aprékina notikuma A varbtutibu, > P(A) = %

= nosaka notikuma B labvéligos iznakumus un to skaitu m,

- labveligi notikumi ir uzmests cipars 2 vai uzmests cipars 4, vai

uzmests cipars 6, > m = 3

=> visu iespéjamo notikuma B notikumu skaits ir 6, > n = 6

m 3 1

=> aprékina notikuma B varbutibu, > P(B)=—=—==

n 6 2

8. Nosaki varbiitibu notikumam C - vienu reizi metot spélu kaulinu, ir
uzmests cipars, kas dalas ar 3!

9. Kasté ir 9 bumbinas, no kuram 2 ir baltas, 3 sarkanas un 4 zilas. Uz
labu laimi tiek izvilkta viena bumbina. Aprékini varbatibu notiku-
miem:

a) D —izvilkta bumbina ir balta b) E — izvilkta bumbina ir zila

¢) F —izvilkta bumbina ir zila vai sarkana

d) G - izvilkta bumbina nav zala e) H - izvilkta bumbina nav balta

Pasparbaude

Risini uzdevumus! Iekavas noradits punktu skaits par katru pareizi
atrisinatu uzdevumu.

1p.)

2p.)

(2 p)
2p.)

3 p.)

3p.)

3p.)

4 p.)

1. Viena vaze ir 3 rozes, otra — 4 nelkes. Cik dazados veidos var
izvéléties vienu puki?

2. Janim ir tris dazadi dZzemperi un divas bikses. Cik dazados vei-
dos vins var izvéléties sev dZemperi un bikses?

3. Cik veidos var parkartot varda miiks burtus?

4. Cik dazadus trisciparu skaitlus var salikt no cipariem 9, 8, 2, ja
cipari tajos neatkartojas?

5. Cik dazadus trisciparu skaitlus var salikt no cipariem 7, 1, 4, ja
cipari tajos drikst atkartoties?

6. No burtiem q, f, i, k£ sastadi visas iespéjamas variacijas pa trim
elementiem!

7. No cipariem 8, 1, 0 sastadi visas iespéjaméas kombinacijas pa
diviem elementiem!

8. Kada ir varbutiba notikumam I —  ,Metot spélu kaulinu, uzmesto
punktu skaits ir nepara skaitlis”, K — ,,Uzmesto punktu skaits
neparsniedz 4”, L — ,,Ir uzmests desmitnieks”?
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Atbildes

1. Darbibas ar racionaliem skaitliem
1. a) ja; b) né; ¢) ne; d) ja. 2. a) 0,1(6); b) -0,(36); ¢) 0,2(0); d) 0,375(0);
e) 0,(230769); ) —-1,075(0); g) -2, (4). 3. a) ja; b) né; ¢) né; d) neé; e) ja. 4.
o 24 28 28
a) visi skaitli; b) 0; -5; 26; -Z; 1240; 211; 7 c) -5; 211;Zd) 0; 26;

24 28
R 1240 e) 26; 1240; 211; 7 5.a) 17;b) 700; c) -0,02; d) 45.

6.
1 2 3 11
10= -1 52 42 ==
2 650 3 5 12
1 3
~100 2— 2 32 0,25
25 5
1,28 2 32 1,92 23
_AL 1,2 4 16,5 51
100

7 1 4
.a)0;b)—;¢)0,19;d) 1.8.a)1=;b) 24,5;c)4—; d) 35; e) -8;
7 a) ) )360,C) M ) ) a) 3? ) ) 7c) 57 ) 7e)
f) 350; g) 200; h)4%; i)%;j)3%. 9.a) +2;b) J; ¢) -1.d) x = 6 vai

x = -2

Pasparbaude 1. ne; 2. 1; 3. savstarpéji pretéjie skaitli; 4. 1,
5. né, pareiza atbilde ir 4; 6. né, pareiza atbilde ir %; 7.ja; 8. 0,(12);
9.x = +4;10. 1.

2. Pirmskaitli un salikti skaitli. Skaitlu dalamiba

1. 1, 2 ; 1, 2, 3, 6; 1, 2, 3, 4, 6, 12; 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12,
24; 1, 3, 7, 9, 21, 63; 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 18, 24, 36, 72
2.2, 4,6; 3,6, 9; 5, 10, 15; 10, 20, 30; 12, 24, 36; 24, 48, 72 3. a) 0, 2,
4,6,8b)1,4,7¢)0,5d)0, 9 e) 225, 525, 825 4. a) 520, 502, 250; b)
205, 250,520 5.a) 16 = 2*b) 24 = 23-3¢) 80 =2*-5d) 120 = 23- 3 - 5;
e) 180 =22-32-5;)210=2-3-5-7.6.a)1;b) 2;¢c) 9;d) 20; e) 6.

7. a) 28; b) 36; ¢) 30; d) 42; e) 90.
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3. Dalas un procenti. Proporcijas

1. Pietiks naudas, lai visi nopirktu to, ko vélas.

Preces nosaukums Cenals Atlaide % Atlaide Ls Izpardosanas cena, Ls
Viriesu kurpes 30 50% 15 15

Zénu dzinsa bikses 10 45% 4,5 5,5

Sieviesu zabaki 40 1 20 20

2
IzpardoSanas cena visam precém kopa Ls 43,5
2.0 200 14 18 1 . .875_3 070 1. .20 1
1800 4 2600 200"~ 500 4  ~ 280 4 180 9

1y % —% 4. a) 1,4; b) 4; ¢) 20; d) 88; e) 32,58; f) 40. 5. a) 24; b) 112;

c) 7,34; d) 25. 6. Né, jo 56 + 25 = 81, bet 80 < 81. 7. 2048 MB = 2GB.

8. 65%. 9. 150 Ls.

10.
a)| Precu skaits Cena, Ls b)| Masa, kg Cena, Ls ) Laiks, min Izlasito Ipp. skaits
5 15,75 3 4,2 15 6
1 3,15 1 1,4 5 2
3 9,45 7 9,8 35 14
11. Planoja tulkot 15 dienas. Darbu pabeidza 20 dienas.
Iztulkoja 120 lpp.
Pasparbaude. 1. 4. 2. 12. 3. 5 min. 4. 60 sant. 5. 10 koki. 6. 2
7. 700 detalas. 8. 32%. 9. 5h. 10. 9 dienam. 3
4. Pakapes, to ipasibas. Pakapes ar negativu kapinataju
1" 2
1. a)52= 25; b) a?; c) 32=—[—1—] =T7=,
3 9
d) & + 3)%; -—] [—] ; 2. (-3)?=18.
) ( ) 225 £)2-(-3)
2.
2'=2 3'=3 4'=4 5'=5 a—baze b — kapinatajs ¢ — pakape
22=4 32=9 42=16 52=25 2 3 8
23=8 33=27 43 =64 53=125 8 2 64
5 2 25
-1 jebkurs nepara skaitlis -1
1 100 1
03 3 0,027

-80 (g) 100 (s) =70 (w) 76 (i) 12 (k) -40 (d) 7 (1) -32 (r)
3. -80, -70, -40, -32, 7, 12, 76, 100; gudritis

4. 2) 64: b) 81; ¢) 36 d)g

;e) 32; 1) 96; g) 1; h) 16; 1) 12. 5. a) x5;
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b) x% ) x% d) x% e) 2% ) x5 @) 2% h) a7 1) % j) x4 k) 2% 1) «°.

3 4 2 5 5 1 2
6.a)—;b)l—;c)—;d)—;e)—;H=;2 4,h) —.
a)16 ) 25 c)9 )7 8)16 f)6 g) )19

7.a)>b)=c)>d)>e)>f) <g) =h) =1 <))<
8.1)1;2)81; 3)3—12; 4) 20; 5) 4; 6) 32; 7) 64, 8)2%; 9) 64; 10) 9; 11) 72;

12) -1; 13) 64; 14)——: 15) 16; 16) 13.
943

Pasparbaude. 1. x*. 2. (-1)1* >(-1)"1. 8. a". 4. 2° +2°. 5. 1.

-7
6. (0,2°<0,2".7.64.8 ~ 1129 L 10(1) _gm
16’ 4 64 3

5. Izteiksmes ar mainigajiem. Monomi. Polinomi.

Saisinatas reizinasanas formulas
1. a) 10 + (10 + 3) + 2-10 =43; b) x + (x + 3) +2x = 4x + 3.
2. 1) k+c; 2) 3@-b); 3) x*-y*; 4) @W+r?; 5 *+m’.
3.TEVIZDEVAS.4.2a)1;b)-9;¢c)-4,4;d) -5%.5. c.6.a)4,6;b) 4,36;c) 4.
7. a) x ER; b)) x € (—» ; 2)U(2; +x ); ¢) x € (- ; -1)U(-1; DU,
+o );d)xER.8.a)2a;b)-2b-1;c) 6x +18;d) 13m - 9n;e) 2; 1) 7a® -
a-2.9. a) 3x; b) 4v — 20; ¢) 500 — 46b — 8k. 10. a) a + 1;b) 4x? + 3y -1;
c) 14mn — 14. 11. a) 12a°b; b) -3,9x°y*; ¢) 0,25a%c*?; d) 100056"x";
e) -2x°;1) 0,1a®. 12. a) 0; b) 4a; c) -15x°y*; d) Ha +5ab®. 18. a) -7z - 8;
b) 2m* +5mn -3n”; c) 8a; d)2kv — 2k. 14. a) 3; b) 10a; c) 14m; d) y.
15. a) ¥*; b) 2a® + 50; c¢) 8n — 16; d) —x% — 12xy -9y?; e) 8a? — 12a; 1) 0.
16.5.17. a) 2k(3n + 2); b) x(x — 2); ¢) (2a - 6)(2a + 6); d) y(y* + 3y — 3);
e) (@ + 6)(5-x); 1) (Bx + 2)(3x + 2); g (c-d)(1 + y); h) (m - n)k +9);
1) (9-4m)(9 - 4m).

17. Secinajumi: 1) Ja pie divu skaitlu summas pieskaita So skaitlu
starpibu un rezultatu dala ar 2, tad iegtist pirmo skaitli. 2) Ja no divu
skaitlu summas atnem So skaitlu starpibu un rezultatu dala ar 2, tad
ieguist otro skaitli.

Pasparbaude. 1. 2a. 2. -5.3. (c + d)*. 4. 5. 5. 5x* - Tx + 3.

6. 202 + 2ab — 4b%. 7. m® -14mn +49n”. 8. 100 -6x -19y. 9. D.
10. Attalums bus vienads ar divkarSotu atrumu stavosa tdeni.
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6. Linears vienadojums. Linearo vienadojumu sistéma
1. a) 4;b) 4;¢) -11;d) J; e) x € R; f) 0; g lg; h) g; D)x € R.
2.a)6x-3=2x;x = %;b) x+4)-4-4=4,x=-2;¢)26-9) =x;x =

18;d) 7x-1=8;x = 1%. 3. 7 kirsi, 14 bumbieres, 21 abele. 4. 16 gadi,

. . x+y=41 x+y=30
38 gadi, 64 gadi. 5. 9; 32. 6. x=9 un y=32 .7.
dx=y+4 x-y=4
x=13uny=17. 8. 4 km/h; 19 km/h. 9. c. 10. a) viens; b) neviena; c) bez-
galigi daudz; d) viens. =3 4
1. 2 x:8_b) x:2- ) x:2‘d) 163
Hly=3"y=r"y=1 y=275

12. Pédegja atbilde (10 un 4) ir nepareiza; Nosacijums, pieméram, kopa
ir 14 augli. 13. 310 un 186. 14. 9 divdesmit santimu monétas un 12
desmit santimu moneétas. 15. 6 cilvéki. 16. 3 h, 60 km un 180 km.

Pasparbaude. 1. Ja. 2. Bezgaligi daudz. 3. Linearu. 4. x = 5.

2
5.x + 2x =18. 6. 15 un 10. 7. Viens. 8. {x . 9. 72 km/h un 82 km/h.

x =10 A
10. .
y=2
7. Koordinatu plakne.
Funkcija un ar to saistitie jéedzieni ol 1 /11
X
L %[= o] 23 45 Punkts V pieder, Z nepieder, T

y [ 110[-110]110[-112] nepieder lauztas linijas grafikam.

2.36 km; 7,5 h
3. A A
41y 41y 41y
3 / 3l
2 / 4
! 4 A 3201 2 3 4 EPP 3 4
— — > —

W DN
) ' '
W N
ettt

= DN W
L e

»

43 2 11 T 12 3 4

'\

oo
B W N =
ettt
Lo
W N
ettt
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2
X T [ -1 ] 0 | -=2] = |-15
3

1
2 -2 0 -4 | 1=
g 3

6.y =2x

7. 1. taisnes, perpendikularas 2. abscisu asi, vertikalo 3. kvadrantos
4. koordinatam 5. Oy 6. Neatkarigo mainigo, abscisu 7. y, ordinatu
8. Funkcijas definicijas apgabalu 9. minimums

8. a) D(f) = [-3; 4], E(f) = [-2; 3], funkcija aug, ja x€[-3;4], funkcijas
saknex =0,y =3,y . =-3b)D(f) = (=3;5], E(f) = [-3; 6), funk-
cija dilst, ja x€(-3; 1)U(4;5], funkcija konstanta, ja x€[1; 4], funkcijas
saknex =0,y . =-3.¢) D(f) = [-2; + ), E(f) = [0; +x ], funkcija
aug, ja x€[-2; +« ), funkcijas saknex = -2,y = =0

Pasparbaude. 1. 11 kvadranta 2. Taisnsturis, P = 14 (vien.)
3.y=12x+0,65,x =3,y =4,25;x =5,y =6,65;x =10,y =12,654.y =-1
5.x =-1,5.6. D(f) = [-3; 3); E(f) = [-3; 3]; x, = -2,5, x, = 2,5; funkcija
aug, ja x&(-2; 0)U(1;3); y<0, jaxe(-2,5; 2,5);y, =3

8. Lineara nevienadiba. Linearo nevienadibu sistema

1. a) Patiesa; b) aplama; c) patiesa; d) aplama; e) aplama. 2. 1) b; 2) a;
3)e;4)d;5)f;6)c.3.a) v=<>50;b)s=40;c)g>12;d)m = 10;e)p
<8;)h <20.4.a)37>4;b)21 >-12;¢) 60 <6;d)6>-0,6.5.a)x
=0;b)x>0;c)x>0;d)x <0.

6.
) ety C) w5 — €) J
9 a 0 c
sy . UMMy, sty .
b) 0 b D s D 0 x

7.a;c;e.8. a) (5; + );b) (—0 ;—6];¢) (- ; +0 );d) (- ;4];e) J;
f) (=5; + 0 ); g (1000; + ).

9. Vairak neka 150 kg. 10. v = 16 km/h. 11. a) (2; 3); b) [-1; 2];

c) (-1,2; -0,2); d) [-5,s; —4,2].

12. a) [-4; 3]; b) [2%;+oo]; c) [-23; -2).

Pasparbaude. 1. Aplama 2. Ja. 3. x <1. 4. [-7; + o ). 5. Lasis.

3 1
o |7 ;_. . |0, . 0__;1.
6 007]7[6,2]8[2

9. Ne vairak ka 15min. 10. Né.

168



9. Tiesa proporcionalitate. Lineara funkcija

1. a) skaits, maksa; b) sakaribu; c) tiesas proporcionalitates; d) neatka-
rigo, atkarigo; e) taisne. 2. b; d.
3 k=-4y=-4x

4.
X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
y 1[02]|04]|06|08 1 1211411618 2
X -2 | -1 0 1 2 3
y | 8| 4]|0]|-4]-8]-12
1 2 1
5. a) (0;1), |- 3 0, b) (0; —4), (8;0); ¢) (0; 2), 3 0 d) (0;-1), |- 3 0f

Paralélas taisnes ir funkcijuy = -3x + 2 uny = -3x — 1 grafiki.

Pasparbaude. 1. Maksa. 2. x. 3. Lineara. 4. 11. 5. 5. 6. [1 O].
7. Piem.,y = dx,y = 4x + 1. 8.y = 1,4x ; 4,2 kg; 5. 3
9. Paralélas taisnes. 10. Visas taisne krusto Oy asi punkta (0;3).

10. Ievads geometrija.
Lenkis, ta veidi, bisektrise. Attalums

1. a) 1. un 4.att.; b) 2., 3. un 5.att. 2. Patiess — a, ¢ un d; aplams - b.
3. a) 7.att.; b) 9.att.; ¢) 8.att. 4. BEa, C€a, D&a, E¢a.Taisne BC. 4 stari.
5. 0, 1, 2 vai 3 krustpunkti. 6. a) BR, RP un BP; b) 45 mm.

7.2) AC=20cm, BC =10 cm; b) AC = 12 cm, BC = 18 cm;

¢) AC = 11 cm, BC = 19 cm. 8. a) Ja; b) né. 9. a)Saurs lenkis; b) plats
lenkis; c¢) taisns lenkis; d) atvérts lenkis, uzzimé 50° lenki, bet apzime-
Sanas loku ievelk lenka arpusé. 10. a) 60°; b) 42°. 11. 60°.

Pasparbaude. 1. Stars. 2. Lenkis. 3. 180°. 4. a) AEm; b) B&m.
5.63cm. 6. 34°. 7. VT = 18 cm, TZ = 24 cm.

8. a) patiess; b) aplams; ¢) aplams. 9. 0, 1, 2 vai 3 krustpunkti. 10. A, A,
E,E,HKKMN,N,VZZ

11. Ar taiSnu savstarpéjo novietojumu saistitie lenki

1. 45°, 135° 2. 110°, 70°, 110°, 70°3. 140°, 40°, 140°, 40° 4. 68°, 68°, 112°,
112, 68°, 68°, 112°, 112°

12. Trijsturu veidi. Trijstiura elementi.
Trijstara vienadibas pazimes

1. 11 trijstari 2. a) LEGF b) £EFG, £LEGF c¢) EG 3. a) né b) ja
4. a) taisnlenka b) vienadsanu platlenka c) vienadmalu d) vienadsanu
taisnlenka e) vienadsanu platlenka f) vienaddmalu 6. P = 19 (cm)
7.DE=KL=3cm; BC=LM =4cm; AC = DF =5 cm.

9. a) AABC = ADEF (mmm) b) AABC = ADEF (Iml) ¢) AABC = ADEF
(mlm) d) AABC = ADEF (mlm) 10. a) AABC = ADEC (mim)

b) AABD = ACBD (mlm) c) APRS =A TUS (Iml)
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Pasparbaude. 1. /DCE. 2. 8 cm. 3. Ja. 4. 36°, 72°, 72°.5. 7 cm.
6. BC; AC. 7. 45°, 90°, vienadsanu taisnlenka trijstaris. 8. a) 140°;
b) £LCED = 40°, D = 60°. 9. 120°. 10. BD - kopé&ja mala (mmm).

13. Kvadratsaknes jédziens

1. a) =4: b) O; c)tg; d) =11, e #3: 0 &. 2. a) x = -1

b) x =23; ¢) x =£2; d x =-5; e) x =-2; ) xE(-o0;+00).
3. V37,40,9. 4. a)1i; b) 0,6; ¢) 3; d) 1,6; ) 20; f) -28; g) 8; h);—G;
1) 48;_]')%;1{)%;1)1; m)%;n)lo; 0)-2;p) 9;1)9; S)3+2\/§;t)7—4\/§;

u) 8- 2\/B . 5. Karotins.

6.
a‘b a:b a+b a-b a’ | b?
a=7,b=2 27 Jig | V142 | V12 | 7] 4
a=b= 43 48 1 83 0 48 | 48
a=3J2,b=12 6 3 442 242 |18 2
a=45.b=2J5| 40 2 65 25 | 80 | 20
a=+7,b=27 14 0,5 37 7 | 7|28
7' P Kvadréltam= 8\/5 4 P Taisnstﬁrim=4 + 2\/5 un 8\/5 > 4 + 2\/5;
et =12, P =23un 12 >23.
JI5 | 50 | V18 | V32 | V20 | V34 | V24 | V120
® |52 | 32 | 42 | 26| ® | 206 | 2/30

9. a)2V6; b)3V15; o-v6; d) 0; e-742; O 15, g 21,

3
h)3v6 -6 +243 -242; i) 11;3‘)?;1{)\/;; D) 1,5.
10. a) ng; b) ja; ¢) ja; d) ja; e) ja; f) ja; g) né; h) ja; i) ja.

11. 5, 3,243, 4, 342,420, 5, 247,/33 , 6.

12. Addition — saskaitiSana
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3. )42 Y3, o210, Vil o 2VE 2 pxVox
J7 2 x-1 \7_2 2-x

_1237;h)2(¢?+¢5%1g4¢§_¢§%j) i55;k)J§'2;
1-x

1)

Pasparbaude. 1. é .2.20.8.5.4.né.5.4un 5. 6. 10. 7. ja. 8. 3.

9. 6va -4b . 10. Vﬁ

14. Algebriskas dalas, darbibas ar tam

1 a)ﬁ;b)b+5;c) 1 L) 2(a+1);e)n

X a x+3 a-1
4q -4qa 4q -4qa

2.a) - = = =- ;

x-9 x-9 -x+9 -x+9
b)x+y=—x—y=_x+y=_—x—y_
-Tm  Tm Tm -Tm ’
0 1—x=x—1=1—x= x-1
x+1 x+1 -x-1 -x-1’
" -a-b_ a+b_a+b _ -a-b

c+d c+d -c-d -c-d

3. a) 3y b)9c+y ¢) 15; d)m+n
x c-d’
a+b xX-y 4y(x+y)
— b ) 2L T
) )m n ; ©) 3c+d)’ ) x?
5 3(a24) l
o b 4cd 2
2a m+an X -4c
6. ;b ; ;d) 0 e ; .
8) a’-4 )mz n? )5 -1’ ) )02—d2 f.)b—3
12x
7.a ;
)( -3)? ) -4
Pasparbaude. 1. 1 2.-7.8 % - * 4 2 .
x-5 -2x+3 -2x+3 x+1
5.§.6.d—1.7.6.8.5+b.9.x—y.10.1.
X

15. Apgriezta proporcionalitate.
Ievads nelinearo sistému risinasana

1.a) +;b) +;d) +.2.b.3.a) 1)y = 1,-1; 0,5, -0,5;
2)x =1;-1;0,5;-0,5; 3) xE(—00;0); 4) y&(0;+00). b) 1) y = -1; 1, -0,5; 0,5;
2)x =-1;1;-0,5;0,5; 3) x&(0;+00); 4) y&(-00;0).¢) 1) y = -6; 6; -3; 3;
2)x = -6;6;-3; 3; 3)x&(0;4+00); 4) yE(-00;0).d) 1) y = 4; —4; 2; -2;
2)x = 4;-4; 2; -2; 3) x€(—00;0); 4) y&(0;+00).
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4. k=xy; k=12 y=E
x

5. a) x:—l'b) le' x:—l. ) x=1 . x:—l'd) x:1. x=-5
ly=8 "V y=rly=-0y=-Vy=1"Y|y=5|y=-1
6.a)1;b) 1;¢)0;d) 0. 7. Aun C pieder, B nepieder. 8 k = — 20.

9. y= z; y =2x-3. 10. a) 8 braucieni katrai masinai; b) 4 masinas.
X

Pasparbaude. 1. Apgriezta proporcionalitate. 2. y. 3. Hiperbola.

4.0,5.5.k=-40.6. (1;4); (-1;-4). 7. a =2b—0.

8. 2 atrisinajumi. 9. ( 2;-3 ), (-1,5;4 ). 10. 1080 km.

16. Daudzstaris. Cetrsturi, to ipasibas

1. a) piecstiris, 540°; b) sessturis, 6; c) 7; 900°; d) astonstaris, 1080°;
e) devinsturis, 9. 3. a) 124°; 56°; 124°;

b) 105°% 75°; 105°; ¢) 36°; 144°; 36°; 144°; d) 72°; 108°; 72°; 108°.

4. P =26 cm. 5. 5 cm; 10 cm. 6. a) 3. pazime;

b) 1. pazime. 7. aun b. 9. ZA = 50° /B = 2D = 130° 20 = 90°%;
£/BAO = 25° £ABO = 65°.

10. a) perpendikularas; b) vienadas; c) lenkus; d) vienadas.

11. 1) malas; 2) pretéjie; 3) pielenku; 4) diagonales; 5) trijstaros.

12. a) 90°; b) 5 cm; ¢) 15 cm; d) 12 cm; e) 50 cm.

13. Mala ir 3 cm, laukums ir 9 cm?.

Pasparbaude. 1. Vienada. 2. 180°. 3. Perpendikularas.
4. A — paralelograms, B — rombs. 5. OV. 6. 1800°.
7. /A=/C=64°% /B = /D = 116°. 10. 16 cm, 10 c¢m, 18 joslas.

17. Trapece

1. 1 - taisnstaris, 2 — paralelograms, 3 — trapece, 4 — rombs, 5 — kvad-
rats. 2. /M = 2L =70° «N = £K = 110°.

3. ML=28cm; NK=1,7cm; MN =LK =1,6cm; P = 7,7 cm.

4. 135° 110°. 5. 6 cm; 12 cm. 6. 5 cm. 7. 10 cm.8. b, d — patiesi.

9. 60°; 120°;, 7 cm. 10. LA = 75°% /B = 105° 2£C = 120°;, 2D = 60°.

11. 120°% 60° 6 cm; 6 cm; 6 cm; 12 cm.

Pasparbaude. 1. B. 2. 360°. 3. Vienadsanu. 4. 126°; 99°. 5. 22 cm.

6. 90°,90° 140°. 7. 15cm; 6 cm; 9 cm. 8. 12 cm. 9. 66 cm. 10. 120°; 60°;
4 cm; 4 cm; 4 cm; 8 cm.
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18. Kvadratvienadojums. Vjeta teoréma

1.2)néb)jac) néd)jae)jaf) nég)jah) néi)jaj) ne

2.
Kvadratvienadojums Kl\(lgg;ﬁfnctilga Lli(r:)ej{géc:]ctilga Brivais loceklis ¢ | Pilnais vai nepilnais

a) 15x* -8x+1=0 15 -8 1 pilnais
b) 8x* -x-2=0 3 -1 -2 pilnais
c) 6x*>+7x-2=0 -6 7 -2 pilnais
d) -4x*=0 -4 0 0 nepilnais
e) 3x>-6x=0 3 -6 0 nepilnais
f) —x>+72=0 -1 0 72 nepilnais
3.
Kvadratvienadojums ax’ + bx + c=0 Diskriminants D=b’-4-a-c Vienadojuma saknes x, un x..
a) 15x> -8x+1=0 D=(82?-4-15-1=4 x1=%;x2=%

2 2
b) 3x" -x-2=0 25 x, =1 x2=—§
c) -6x"+7x-2=0 1 3c1=—g x2=—1

3 : 2
d)x-b-x)=14-x+1) |25 x, =-2;x,=-
1

e) (2x 4+ 3)2-(x-2)2=-8 [100 X, =-4§ x, = —

4.a)x,=5x,=-5b)y=0c)dd) y,

3
=0;y2=__

10

e) kl =10;k2 =-10 f) Xy =2;x2 =-2 g) Y1 =O;y2 =6

h) x, =0;x, =-11) D)) x, =0;x, =2

5.a) x, =Lix,=-5

b) x, =7;x,=-1¢) x, =5;x, =3

6.

Vienadojums X, X, X, +X, X, X,
xX*-x-6=0 -6 1 -2 3
X+x-6=0 -6 -1 -3 2

X*+5x-6=0 -6 -5 1 -6

x*-6x+8=0 8 6 2 4

X(x-1)=2-2x -2 -1 1 -2
(x+ 3)*+2(x-9)=0 -9 -8 1 -9
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X, X, X, +X, X, "X, Vienadojums

1 2 3 2 x2-3x +2=0

-3 4 1 -12 x2-1x-12=0

1 1 1 1

- i 0 _= 2_ = —

2 2 4 il

-2 -2 -4 4 +4x+4=0
8.a)b=1x=-2, b)b=4;x=3;c)c =-3;x =-3.

3

2

9. a) 13; b) 5, ¢ 169; d) 25; e) 8 10. a) x, = -4, x,= 3
b)x,=-3,x,=-1c)x, = 1§,x2=-1. 11.12,1312.2cmun 7 cm

Pasparbaude. 1.ja2.a =1;b=-6;c=53.3x*-x =0
4. x*+4x-5=05.26.x=07.x,=0;x, = 1.

8. x, =-2; x2=i.9.xl+x2= 6unx-x, =-16. 10.x*-4 = 0.

19. Kvadratfunkcija. Grafiku parveidojumi

1. a) A pieder grafikam; b) B nepieder grafikam; c¢) C pieder grafikam,;
d) D nepieder grafikam.
2. kvadratfunkciju; parabola; 3x%2 + 6x = 0; —1; uz augsu; 3>0.

g

=N W s
ettt

T 1234 4 -3 2 -1
————t  ——

A odo o =
——t

14

2
-3+

4.

a)fx) =x>+2x-3 b)flx) =x>-3x-10 ¢)flx) =x2+4x+3 d)fix) =x2+6x-8

4.

Grafika skice -
-7, 4 >
+ - +
X
6 8 x \;5/ X /\

f(X)=0 X1=6X2=8 X1=—7;X2=4 X=- _
fix) >0 XE(-;6) U (8; + ©) [xE(-7;4) XE(- o0; -5) U (-5; + ) -
fix) <0 XE(6; 8) XE(=0; -7) U (4; + ) | - XE(~ 00;+ 0)
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a) flx) = x?+1 b) flx) = —«? c) flx) = (x-1)? d)flx) =x2-1

1 1

Pasparbaude. 1. uzleju.b = -3 3. [5, 1 4.x,=0;x,=6

5. vienibas parabola parnesta pa y asi 6 vienibas uz augsu. 6. vienibas
parabola parnesta pax asi 8 vienibas pa labi. 7. a)1; b) x, = 0 vaix, = 4;
c) E(f) = [1; + ); d) nav; e) xE(2; +o ) f) xE(-0 ; +00 ).

20. Kvadratnevienadiba. Intervalu metode

1. Ne. 2. 1) a) xE(—o0; =3)U(6; +0); b) x€E[-3; 6]; 2) a) T

b) ja xE(-o00;+00); 3) a) xE(—o0; 2)U(8;+0); b) xE(2; 8];

4) a) xE(—o0;+00); b) T ; 5) a) xE(-o0; -1)U(4; +00);

b) xE(-o0; -1]U[4; +00); 6) a) xE(4; 7); b) xE4; 7); 7) a) xE(=3; 7);
b) x€[-3; 7); 8) a) xE(-o0; 5)U(5; +00); b) xE(-00;+00).

3. ) xE(=00; -9)U(9; +00); b) xE(—4: 4); ¢) xE0; %]; d) x€[-6: 01;
e) xE(-o0; -4)U( %; +00); ﬂxE(—oo;g)U(S; +00);
g) xE(-o0; —2,5)U(2; +00);

h) xE(—oo;—%]U[Z; +00). 4. a) xE(—o0; -9)U(6; +00);

b) xE(—oc0; —4]U[-1; 5]; ¢) xE(-o0; -5]U[-1; 1]U[5; +0);

d) xE(-00; 0)U(1; +00); e) xE[-2; —1)U(3; +00); f) xE(-6; 1)U(2; 4);
g) xE(—o0; 0)U(5; 10];

h) xE(-o0; =8)U(=3; 0)U(3; +00); 1) xE(-00; -3)U(1; +00).

Pasparbaude. 1. ja. 2. xE(—o0; 2)U(8; +00). 3. xE(-6; 6).

4. xE(—-o00; —2]U[0; +00). 5. xE[—% ; 5].

6. xE(—00; —2)U(2; +00). 7. xE(-2; 1). 8. x€[-1; 0). 9. xE(—4; 1), x = 0.
10. xE(-00; -0,4)U(0; +00), x = 1.
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21. Rinkis, ta elementi.
Centra lenkis un ievilkts lenkis

1. Rinka iekspusé. 2. Radiuss un pieskare ir savstarpéji perpendiku-
lari. 3. COD ir vienadmalu trijstaris.

4.d = 7 cm. 5. Vienu pieskari. 6. AAOB = AAOD (mim). 7. P = 24 cm.
8. ZCKD = 30°. 9. 60° un 120°

10. Aprékinos izmanto m=3,1.

Radiuss r | Diametrsd | Rinka linijas garums C = 2ztr | Rinka linijas laukums S = wr?
2cm 4cm 12,4 cm 12,4 cm?
3cm 6cm 18,6 cm 27,9 cm?
5cm 10cm 31cm 77,5 cm?
4cm 8cm 24,8 cm 49,6 cm?

11. Ta ka rinka linijas radiuss ir 5 cm, tad tas diametrs ir 10 cm
>AC=5-2=10(cm)
1) Trijstiurl ABC centra lenkis AOC ir izstiepts lenkis,
tatad LAOC = 180°.
2) Centra lenkim AOC atbilst ievilkts lenkis ABC. Ievilkts lenkis ir
2 reizes mazaks neka tam atbilstosais centra lenkis,
tatad LABC = ZAOC : 2 = 180°: 2 = 90°
3) Ja LABC = 90°, secinam, ka AABC ir taisnlenka trijsturis.
4) Taisnlenka trijstiri ABC mala AB ir katete, bet rinka linijas dia-
metrs ir hipoteniza.
Sim trijstirim varam izmantot Pitagora teorému:

AB? + BC? = AC?

62 + BC? = 10°
36 + BC? = 100
BC = Jea

BC = 8 (cm)

12.P:C= 1,3,joP=40 cm, C=31,4 cm.

Pasparbaude. 1. R.l. (O; OG); radiuss OG; diametrs BH; horda AC;
pieskare EF 2. 3 vai 4 dalas 3. a) 2 J2 em; b) 242 3 ¢) 27

4. a) radiuss palielinajas 2 reizes b) C palielinajas 2 reizes c) S palieli-
najas 4 reizes.

5. AB =4 cm.

6.d =5 cm.

22. Taisnlenka trijsturis. Trigonometriskas funkcijas.
Pitagora teoréma

1. sinzA= 5 cossa= 2C tgsa= BC ctgra- 2CsinsB= 2,
AB AB AC BC c

cos/B= % tgrB= 2. ctg/B= % 2. a) 45°; b) 73; ¢) 60° d) 1; ) 60°;
C a

f) ﬁ;g) 30° h) 45°. 3. 1. ¢ = 13; sin ZA= > cos ZB= —: tg/ A= -,
2 13 13 12
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ctg/B= E; 2.a=T;c =7\/§; sin ZA= Q; cos £B= @; LA=1;
12 2 2
tg/B=1; /B= 45" 3.b = 12; sin ZA= §; cos £B= g; lg/ A= %;
ctg/B= %; 4. a=643; ¢ = 12; sinZA= %; cos LB= %; lg/A= g;

V3

4. Vienadsanu trijstiris; 42 cm, 4+/2 cm un 8 cm. 5. 5 cm. 6. Sanu mala
ir 28 cm; pamats ir 14 +14y/3cm. 7. a) 13 cm; b) 16 cm. 8. 10 cm.
9. a) Nav; b) ir; ¢) ir. 10. 20 cm un 20v/3 cm. 11. 41 km.

V3

Pasparbaude. 1. Hipoteniiza. 2. 65°. 3. -5 4.20 m. 5.9 cm. 6. 5v/3 dm.
7. 10 cm. 8. 6 cm. 9. Pamats ir 144/3 cm; sanu mala ir 14 cm. 10. 7 cm.

23. Trijstara laukums

323

1.S=24cm?.2.a)S= ——cm?b)S = 323 cm?. 3. 48 cm. 4. 150 cm2.
5.4/3 cm?. 3

6. a) S=36 cm? h=8 cm; b) $=22,5 cm?; h=3V5cm; ¢) S=22,5 cm?;
h=9 cm; d) Novelkot augstumu, veidojas divi taisnlenka trijstiari ADB
un CDB. Trijstira ACB sanu malas apzimé ar x un x+7. Izmanto Pita-
gora teorému. Izsaka augstumu (x+7)2 — 225=x2-36; sanu malas 10 cm
un 17 cm, =84 cm? h=16,8 cm. 7.8y5 cm?8. 96 cm?, 446 cm

Pasparbaude. 1. S = 6cm?2. S =15cm? 3. S = 73 em?
4.S=24cm?5. S =48 cm?6.h =16 cm 7. S = 10v2 cm?
8.5S=96cm? a= 4/6 cm. 9. Laukums samazinasies 2 reizes.

24. Cetrstura laukums

1.4 cm, 16 cm? 2. 80 cm?. 4. 72 cm2. 5. 3 cm, 45°. 7. 2 cm. 8. 20 cm?.
9.50 cm? 10. S = 12,5 \/gdm2; P =20 cm. 11. 24 cm?. 12. 288 cm?.
13. 36./3cm?. 14. 3 iepakojumi. 15. 384 cm?. 17. 244 cm?.

Pasparbaude. 1. 49 cm?. 2. 120 cm2. 3. b = 20 : a. 4. 36 cm?. 6. 108 cm?.
7. 52 cm?. 8. 48 cm?. 9. 387 cm?. 10. 20%.
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25. Skaitlu virknes jédziens.
Aritmeétiska un geometriska progresija
1. a) 27; 243; x_, ,=x_- 3; augosa; b) 1; —4;x_, =x_— 2; dilstosa;
c)-16;32;x ., =
2.a)1;4;7;,10; ¢, =28;ir; b) 1; 8; 27; 64; c,, =100 ; nav;

c) —§; —11; —1é; —Zg; c¢,, = -6; nav.

5 5 5 5
3.d =17 a,=Tn-6; a, =a +7;S,=325. 4. 1,5; 2; 2,5; 3; 3,5;
a,=8,5;8S,=T5.
5. a) §,,=1395; b) S,,=-25; ¢) S,,=-315. 6. a,,=10, n = 90, a,=99,
S,,=4905. 7. -5,2; -2,4;

0,4;3,2;d=2,8;S,=-6.8.d = 1;a,=9; 2; 3; 4; 5;a =n+1.

x_ - (=2); svarstiga.

9.a) S, =0,3n;b) Ls 3; ¢) 13 dienas; d) aritmétiska progresija.
10. a, =10;d = 5; a, =60; n = 11.

11. a) aritmétiska progresija; a, =n -0,7;

n-1

1 .
; dilstosa; ¢) nav ne

augosa; b) geometriska progresija; b, =100 -

aritmétiska progresija, ne geometriska progresija; x, = g)—nn; dilstosa.
13.1) b, =54; S, =80;2)n =5; S, =-55555;3) b, =2; S, =3,875
Pasparbaude. 1. Augosa. 2. Neé. 3. Ja. 4. 97. 5. Ir; d=-5.

6. S, =-340.7.Ir;q = 5. 8. 2; 7; 12; augosa.
9. S, =4,992. 10. 200 eiro; ja.

26. Kombinatorika, statistika un varbutiba

1.122.1203. 124. 60 5. 106. 16, 17, 18, 19, 20, 20, 20, 21, 24, 25;
7.a) 20 b) 20 ¢) 20

1 2

8 P=-9.a)P= 4
3 9

7 7
b) P = P=—-—dP=1e)P=—
) 9c) 9) e) 5

Pasparbaude. 1. 7.2.6.3.24.4.6.5.27.6.24.7. 3. 8. %;%;0.
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